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w Laire des solides
Lai

Organisation du cahier

théoriques te présentent des explications sur
les notions essentielles du programme,
ainsi que des exemples.

Ton cahier SOMMETS te permet d’acquérir I'ensemble des notions du programme de

mathématique. Les pages suivantes indiquent tout ce que tu trouveras dans le cahier imprimé
ainsi que dans le cahier numérique. De nombreuses activités te permettent de
mettre en pratique les notions présentées.

Rends-toi sur la p|atef0rme@lnteractif pour acceder a toutes les ressources, y compris
les outils de I'espace de manipulation!

Placée au début du cahier, cette section te permet de faire une
révision des principales notions abordées en 1™ secondaire.

e vt rvle & 80k, Quell disance parcourt ol en 2115
e rovle " st
i 4

b 17260

Les rubriques Exercice + et Exercices +
supplémentaires t'offrent encore plus
d’activités pour consolider ta compréhension
des notions présenteées.

a) 160kn

I—— L Lo
nombrs sivants,lequel st disile
armi e

b st

Les rapports
| et les proportions

Ton cahier comprend dix chapitres, regroupés selon les
champs mathématiques: arithmétique, géométrie, algebre,
statistique et probabillité.

Au fil des sections, la
rubrique Défi signale une
activité plus difficile ou
d’enrichissement.
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La rubrique Au jeu! te permet
d’explorer de nouvelles stratégies de
résolution de probleme.

1
paqs o#s2ne 9@26

o s T La section Retour sur le
chapitre te donne l'occasion

- — de consolider ton apprentissage
des notions abordées tout au

long du chapitre.

& 60 mm 9 22mm

mule dare, éc

Chaque chapitre est divisé en sections. La
premiére est la section Rappel, ou tu peux

revoir certaines notions préalables. Situation d’application

Une situation d’application vient clore chaque chapitre.
Elle te permet d’appliquer concretement des notions vues
dans le chapitre et de développer ton raisonnement.

=
=
=
&l
=
=
=
K
=
=
=
=]
=
&

Tout au long du chapitre, réalise
les activités interactives.

PT]  nithmetique  Crapive 2=
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Consolidation

Trois sections Consolidation, une par étape,
te proposent des questions afin de réviser les
notions vues dans tous les chapitres précédents.
Chacune s'accompagne d'une ou deux situations
d’'application et de deux situations-problémes.

Des activités interactives @
de consolidation te sont aussi offertes.

TR  situstion-probeme i esvel oot

Cette section te permet de vérifier ta compréhension des
notions abordées tout au long de 'année scolaire. Elle
propose des questions a choix multiples, a réponses courtes
et a développement, ainsi que deux situations d’application et
deux situations-problémes.

En fin d’année, réalise les activités interactives
de révision.

Autres éléments du cahier

La rubrique Astuce La rubrique Curiosité
fournit des rappels présente des faits amusants @
. le
et des stratégies ";’:\;f\f‘:z::re des anecdotes ou des S‘te

mathématiques. il faut trouver renseignements
le quot'\em-

La pyramlde de Khéops a été érigée
en I an 4500 avant notre @re. Sa construction

complémentaires. a duré environ 20 ans.

IEH Ce pictogramme signale qu’un probléme fait plus particulierement appel
au raisonnement mathématique.
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CHAPITRE

¥y Les rapports
~" et les proportions

Sommaire

Rappel 28
2.1 Les rapports et les proportions 31
2.2 Les pourcentages 39

2.3 Les situations de variation
proportionnelle et de variation

inversement proportionnelle 47
Exercices < supplémentaires 61
Retour sur le chapitre 2 63

La tour Eiffel

Il faut 24,3 kg d’acier pour fabriquer une poutrelle de 3 m.

Combien d’acier faut-il pour fabriquer une poutrelle de 11 m?

Réponse:




@ Les rapports et les proportions

Les rapports

* Un rapport est une comparaison entre deux grandeurs exprimée par un quotient.

* On écrit le rapport sous la forme 2 ou a:b. On dit «le rapport de a a b». Si a et b sont des
grandeurs de méme nature exprimées a I'aide de la méme unité de mesure, il n'est pas
nécessaire d’inclure leurs unités de mesure dans le rapport.

Biscuits
au caramel

Observe la boite de biscuits ci-contre.

Le rapport du nombre de biscuits au caramel au

AVIS AU LECTEUR nombre de biscuits a la cerise est de 5:3 ou %
Biscuits au

) . N .
L'extrait se poursuit a la page suivante. Le rapport du nombre de biscuits au chocolat noir au chocolat noir
nombre total de biscuits est de 2:10 ou 1:5 % .

Biscuits
a la cerise

* Un taux est un rapport dont les grandeurs comparées sont de natures différentes. Il est
donc important de préciser les unités de mesure associées a chacune des grandeurs.

A I'épicerie, Gusti a acheté 20 mangues pour 15 $.

e . . 20 mangues 4 mangues
On en déduit le taux suivant: 5% ou 3%

¢ Le taux unitaire est un taux dont le dénominateur est 1. La vitesse,
le tarif horaire, le prix par kilogramme, le prix du litre d’essence a la
pompe et la masse volumique sont des exemples de taux unitaires.

¢ |l est plus facile de comparer des taux en déterminant leur taux
unitaire équivalent.

e Pour trouver un taux unitaire, il faut effectuer une division.

Maxime a parcouru 12 km en 30 minutes.

12 km

— =12 km + 30 min = 0,4 km/min
30 min

Maxime a parcouru 0,4 km/min. (On lit «0,4 km par minute ».)
Claudia a pay¢ 22,50 $ pour 2,5 kg de poulet, tandis que Zaia a payé 36,04 $ pour 3,4 kg.
Qui a payé le moins cher?

2250$ . _ . 36048 _ . -
Claudia: 25kg 22,50 $+ 2,5 kg =9 $/kg Zaia: 3akg " 36,04 $+3,4 kg=10,60 $/kg

Claudia a payé le moins cher.
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o Malika a noté dans un tableau le temps qu’elle a consacré & différentes activités durant
une semaine.

Regarder Faire ses Jouer au
la téle devoirs hockey

Temps (min) 90 45 220 210 180

Activité ‘ Danser ‘ Lire ‘

Compare les temps associés a chaque activité a I'aide d'un rapport simplifié.

a) Danser: Regarder la télé b) Lire:Jouer au hockey ¢) Danser:Lire
d) Faire ses devoirs: e) Jouer au hockey: f) Lire:Regarder la télé
Regarder la télé Regarder la télé

o Compare les rapports suivants a I'aide des symboles <,>et =.

. . 14 42 110 225
a) 2:5] |1:8 b) [ ]2 o lof |22

e Représente chaque situation par un rapport ou par un taux.

a) llyes parcourt 33 km en vélo en b) Dans une classe de 29 éléves, 12 éléves
60 minutes. preférent les sports aux activités
culturelles.
¢) Maria fait une randonnée de 8 km:; d) Pour obtenir du rose, Warka mélange
3 km en marchant et le reste 2 L de peinture blanche a 3 L de
en courant. peinture rouge.

m Anthmﬁthue Chapitre 2 — Section 2.1 Reproduction interdite © TC Média Livres Inc.

0 Transforme chacun des taux suivants en taux unitaire.

a) 950 $ — ) 120 billes _ C) 44 g

taux unitairé

40h 40 éléves 110 mi Pour trouve
d) 8460% _ e) 152pts _ f) 22$ _ il faut trouver
6 000 L 30 essais 4 kg le quot'\ent.
30L 180 min 220 km
g) 9min ) 30 appels h ) 80 min

0’ L'arbre le plus haut du monde est un
séquoia géant situé en Californie. Il mesure
116 m. Un érable du Québec peut atteindre
une hauteur de 40 m.

Quel est le rapport simplifié entre
ces deux hauteurs ? Réponse:

0 Sophie et Camille peinturent des clotures.
Camille gagne 155 $ pour 11 heures de
travail. Sophie gagne 165 $ pour 12 heures
de travail.

Qui a le meilleur tarif horaire ? ,
Réponse:

0 Pour obtenir 1 L de peinture vert lime, Guillaume mélange

600 ml de jaune, 275 ml de vert forét et 125 ml de blanc. oml
=100
Trouve le rapport: L

a) du jaune au vert forét.

b) du blanc au jaune.

¢) du vert forét au vert lime.

0 Dans une boutique de sports, le rapport du nombre de vélos de ville au nombre de vélos
de route est de 2:1.

a) S'ily a 55 vélos de route dans la boutique, combien y a-t-il de vélos de ville ?

b) Apres le début de I'été, on dénombre 3 fois plus de vélos de route que de vélos de ville.
Quel est le nouveau rapport du nombre de vélos de ville au nombre de vélos de route ?

Reproduction interdite © TC Média Livres Inc. Les rapports et les proportions Arlthmethue




m ArlththIQUB Chapitre 2 — Section 2.1

0’ Zachary prépare une recette de limonade.

Recette de limonade & I'ancienne 1
Yerser 250 ml d’eau dans un pichet. Ajouter 50 ml de =
Jus de citron et 45 ml de sucre. Bien agiter. Déposer au !
refrigerateur et laisser refroidir environ 2 heures.
o, R

a) Quel est le rapport simplifié du jus de citron & I'eau ?

b) Si Zachary double la quantité de jus de citron, le rapport sera-t-il plus petit ou plus
grand que celui obtenu en a) ?

Réponse:

c) Quel est le rapport simplifié du jus de citron au sucre dans la recette originale ?

d) SiZachary décide de doubler la quantité de jus de citron et de tripler la quantité de
sucre, le rapport sera-t-il plus petit ou plus grand que celui obtenu en c) ?

Les proportions

. s 2 20
Une proportion est une égalité entre deux rapports: % = %. Par exemple, st
En raison de leur position, on nomme:
) . Les extrémes Les extrémes
e a et d, les termes extrémes (ou les extrémes), &
a _,° a:b=c:d
* b et c, les termes moyens (ou les moyens). b</ d
Les moyens Les moyens

Dans une proportion, le produit des extrémes est égal au produit des moyens.

Cette propriété fondamentale des proportions est souvent appelée le produit croisé ou
le produit en croix. Elle permet de trouver le terme manquant d'une proportion.

Xavier a besoin de 6 péches pour faire 12 muffins. Il veut faire des muffins pour les 30 éléves de sa classe.

Combien de péches doit-il mettre dans sa recette de muffins ?

& ?
Proportion: 6 pechgs = —— — 12x?=6x30
12 muffins 30 muffins
o 6x30
) 12
?=15

Validation:6 x 30=12 x 15
180=180

Xavier doit mettre 15 péches dans sa recette pour faire 30 muffins aux péches.

Réponse:

\)éf,- ................................................................. SRR

@ Matéo a deux ans de plus que sa sceur Mia.

: Le rapport de leurs ages d’aujourd’hui est-il le méme que le rapport de leurs ages
: d'il'y a trois ans ? Justifie ta réponse a 'aide d'un exemple.

Reproduction interdite © TC Média Livres Inc.

o Détermine si les rapports suivants sont équivalents a I'aide de la propriété fondamentale
des proportions. Utilise les symboles = et #.

18 280 55 25 172 64
a) 15 251 b) |:| 5 ©) 6 |:| 6

16x251=45186
16 x 260 =4 480

4518 # 4480
1152 388 71 14 2 205 35
d) g8 96 e) 13 3 f) o3 1

Reproduction interdite © TC Média Livres Inc. Les rapports et les proportions Arlthmethue m



e' Voici différents articles vendus a I'épicerie. 1kg=10009 o Pour préparer 20 biscuits a la
citrouille, Stéphane a besoin de
s - _ bl 125 ml de purée de citrouille.
’ﬁ =L m Combien de purée lui faut-il pour faire
' 45 biscuits ?
0,79 $/kg 5$/200g 3,50%$/100g 1,99 $/100g 8,30 $/kg 3,25 $/kg
A I'aide d'une proportion, trouve le colt des articles suivants.
a) 3,875 kg de bananes b) 300 g de noix ¢) 85 g de bonbons Réponse::
079% _ 2
1kg ~ 3,875kg
e Sophie-Anne a utilisé 7,5 L de
1x%=0,79x3.875 peinture pour peindre les murs de
2= 29 %3875 sa cuisine dont la superficie est
1 2
2=3,06125% de 67,5 m2.
S'il faut 10 L de peinture pour peindre
les murs du salon, quelle est la
3.06% superficie des murs du salon?
d) 475 g de jambon e) 652 g de boeuf haché f) 2,825 kg de raisins
Réponse:
e Julie commence un entrainement
en vue de participer a un triathlon. Les mots suivants
De fagcon hebdomadaire, elle fait indiquentun
6 heures de course a pied, 3 heures rapport ay temps:
de natation et 4 heures de vélo. . Quot'\d'\en:tous
A ce rythme, pendant combien les jours:
d’heures aura-t-elle nagé apres . \-\ebdorf\ada“e'
18 jours d’entrainement ? une fois par
Réponse: o Mensuel: un‘e
fois par mO'>
e Trouve le terme manquant. Utilise une feuille mobile pour effectuer tes calculs.
4 200 b 20 450 300 d) 058 _|:| 0 Sergio a une photo rectangulaire
a) 7= ) 33 100 € = %5 15 de 10 cm de largeur sur 15 cm de
I:I I:I longueur. Il désire agrandir la photo
I:I I:I en conservant le rapport entre
e) - f) —21__105 g) 1116 h) _528 les cotés. La nouvelle photo mesure
11 165 I:I 75 189 63 11 121 21 cm de longueur.
Quelle est la largeur de la nouvelle
i) 2=|:| j) 12__ 616 k) |:|=ﬂ 1) EJ:I photo de Sergio ?
711917 64 I:I 51 68 1107 123
Réponse:
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o

B,

$ La vitesse

QJ est le quotient

de la distance
parcourue par
le temps. On
peut calculer
la vitesse en

m/s, en km/h,
en m/min,

en cm/s, etc.

\)éf,- ................................................... B S

: e La consommation d’essence d'un véhicule n'est pas la méme sur I'autoroute qu’en

.

ArlththIQUB Chapitre 2 — Section 2.1

Andrée et Sami font du vélo. Andrée parcourt 84,3 km
en 2 heures et 15 minutes. Sami parcourt 72,85 km en
1 heure et 55 minutes. Andrée est convaincue qu’'elle
roule plus vite que Sami.

* A-t-elle raison ? Explique ta réponse a I'aide de
é‘ la vitesse (le taux unitaire) d’Andrée et de Sami.

Réponse:

ville. La capacité du réservoir d'essence de la voiture de Simon est de 50 L. Lorsqu'il
roule sur I'autoroute, sa voiture consomme 8 L d’essence par 100 km. En ville, elle

consomme 11 L par 100 km.

Simon a fait le plein d’essence dimanche. Depuis, il a parcouru 230 km sur I'autoroute
et 175 km en ville. Quelle distance peut-il encore parcourir en ville, sans faire le plein ?

Réponse:

.
.
------------
----------------------------------------------

Reproduction interdite © TC Média Livres Inc.

@ Les pourcentages

Le calcul d’un pourcentage d’un nombre

¢ Un pourcentage d’'un nombre est une fraction de ce nombre, c'est-a-dire une partie d'un tout.

* On peut trouver la valeur d'un pourcentage a I'aide d'une proportion ou d'une multiplication.

L'école secondaire des Marais compte 240 éleves. Le midi, 15 % des éléves dinent a la maison.
Combien d'éléves dinent a I'école ?

Résolution a l'aide d’une proportion Résolution a l'aide d’'une multiplication

Pourcentage des éléves qui dinent a I'école: Pourcentage des éléves qui dinent a I'école:
100 % — 15 % =85 % 100 % - 15 % =85 %
85 ? 85
m = % 240 x m =204

100 x ? =85 x 240 Il'y a 204 éléves qui dinent a I'école.

?=85x240=204 .
100 On peut ausst
Iy a 204 ¢léves qui dinent & I'école. rrouver 15 % (%e
240 et soustraire
cette yaleur
de 240.

o Calcule la valeur de chaque pourcentage.

a) 30 % de 150 b) 45 % de 200 c) 1109% de 18

d) 12 9% de 36 e) 84 % de 50 f) 250 % de 130

Reproduction interdite © TC Média Livres Inc.
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a' Trouve le prix réduit des articles suivants.

a) b)

Prix courant: 22,95 $ Prix courant: 55,00 $ Prix courant: 260,00 $
Réduction: 30 % Réduction: 45 % Reéduction: 20 %

Prixréduit: Prixréduit: _ Prix réduit :

f)

Prix courant: 30,00 $

Prix courant: 75,99 $
Réduction: 15 % Réduction: 70 % Réduction: 60 %

Prix courant: 18,00 $

Prixréduit: Prixréduit: Prix réduit :

 perciced+

e Calcule la valeur de chaque pourcentage. Utilise une feuille mobile pour effectuer tes calculs.

a) 21%de150=____ b) 30%de210=___ c) 12%de1000=___

d) 83%de75=_____ ¢ 400/odeg=_ f) 275% de 380=__

g) 18%de30=___ h) 2%de36=__ i) 46%de1225=__

i) 30%de%=— k) 75%de%=— 1) 120% de 182=__

m Arlthmethue Chapitre 2 — Section 2.2
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Situation d’application

A I’eau!

Véronique et Frédéric veulent faire installer une piscine dans leur
cour. lls hésitent entre les deux modéles ci-dessous. Leur budget
pour I'achat et I'installation de la piscine est de 5 000 $.

Véronique croit que le modéle octogonal est le plus économique,
alors que Frédéric croit que c'est plutot le modéle circulaire.

Qui a raison ?

Piscine circulaire en aluminium

Piscine octogonale en bois

2,2m

[ ]
Codt de la piscine (selon l'aire): Codt de la piscine (selon l'aire):
125 $/m?2 185 $/m?
Colt d'installation (selon la circonférence): | Colt d'installation (selon le périmétre):
50 $/m 40 $/m
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Situation d’application

Aleau!
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oituation-probleme

Le défi robotique

Kenley et Kariane participent au défi robotique de leur école.

Voici les regles du concours:

Segment 2
x—2
2

Les mesures

» Chaque équipe de participants sont en décimeétres.
doit construire un robot sur roues,
puis tracer un circuit semblable au

circuit ci-contre.

Segment 3
(x-2)

* Le robot doit parcourir en entier S
. . , .. A egment 1
le circuit tracé. Celui-ci doit étre X
assez long pour que les roues du
robot effectuent de 30 a 40 tours. Segment 4

(x-2)

Les roues du robot de Kenley et de X
Kariane mesurent 11 cm de diameétre. Départ

Aide Kenley et Kariane a déterminer

la longueur du circuit en trouvant une
valeur pour x qui respecte les régles

du concours. Donne ensuite la longueur
totale du circuit pour cette valeur de x.

Segment 5
X

(@) (@)
= =
== =
e} -
o o
— —
IQ- o
|
{ e —
S S
-— -—
co co
—_— —_—
— S
(ol ] /o

Arrivée
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oituation-probleme

Un festival culturel

Lors de son festival culturel, une ville propose divers K———,
jeux d'adresse. Les participants suivront le parcours
établi afin d'obtenir des points dans chaque kiosque.
Les prix sont les suivants: 1° prix: 100 $; 2° prix: 680 om

50 $; 3° prix: 25 $. Des prix de participation I
totalisant 200 $ seront aussi attribués. 425 dm

L'activité se tiendra dans un espace rectangulaire ou
chaque kiosque occupera une plateforme en bois
de forme géométrique, comme on le voit ci-contre.
Le comité organisateur veut peindre la surface (2x+1)m
de chaque plateforme et placer une banderole
décorative sur son pourtour. Toutes taxes comprises,
la peinture se vend 40,24 $ pour un contenant ~

(ab) ¢ N (@)
= de 3,78 L qui couvre 40 m?, et chaque métre de 45m =
- banderole décorative codte 1,25 $. 2=t
= Au total, le comité a prévu 600 $ pour cette activité. —
— Pourra-t-il respecter ce budget ? ] —
o xm o
| 1
= Voici les informations concernant les plateformes:: \ =
= Vo a (=)
= e Losange: La mesure d'un coté est de 44,7 dm. K S =
C=U La petite diagonale mesure 51 dm et la grande, 21 dm V8 m co
— 680 cm. =
<o * Octogone régulier: La mesure de I'apothéme P=16m cn

est de 30,5 dm et celle du c6té est de 21 dm.

* Trapéze isocéle: La grande base a 2 m de plus que la petite base. La mesure des
cotés non paralléles (x) est égale a la moiti¢ de la grande base. La hauteur est de V8m,
et le périmétre est de 16 m.

* Rectangle: La largeur est de 4,5 m et la longueur est de (2x+ 1) m. La valeur de x est
la méme que dans le trapéze isocele.

* Secteur de disque: La mesure du rayon est de 380 cm et I'angle au centre est de 60°.
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Situation d’application

Les bacs a sable

|
Michaela et Dominic ont construit Bac
des bacs a sable pour leurs enfants. 8 o B
Les bacs a sable ont la méme aire, de Michaela

arrondie a l'unité preés. |

Quel bac a sable a le plus petit
périmetre ? Formule une conjecture en Bac

analysant trois exemples numériques. a sable
d S 9 de Dominic
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