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ORGANISATION DU CAHIER

KALEIDOSCOPE comprend une foule d'activités qui vous permettront d'acquérir les connaissances et de
développer les compétences au programme. Les pages suivantes indiquent les contenus que vous trouverez
dans le cahier imprimé ainsi que dans le cahier numérique.

Rendez-vous sur la pIateforme@ Interactif pour accéder a toutes les ressources!

LE DEBUT D’UNE PARTIE

Consultez le sommaire
pour repérer les chapitres
a I'étude dans chaque univers.

Votre cahier est divisé en quatre parties: I'univers matériel,
I'univers Terre et espace, I'univers vivant et I'univers technologique.

UNIVERS | _ wllV‘EIIRNT | UNIVERS
MATERIEL TECHNOLOGIOUE

UNIVERS

TERRE ET ESPACE

LE DEBUT D’UN CHAPITRE

Entrez dans le vif du sujet dés l'ouverture des chapitres!

Consultez les sections du chapitre dans le sommaire
pour découvrir les concepts a l'étude.

Le texte d'introduction annonce
le contenu d’'un chapitre.

Le pictogramme identifie les concepts
exclusifs a ce programme.

ORGANISATION DU CAHIER m
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LE CONTENU D’UN CHAPITRE

»> RAPPEL'
La lithosphere

La lithosphre est la couche externe solide
de la Terre formée de Ia crodite terrestre et de la
partie supérieure du manteau.

Les roches sont des assemblages de minéraux
qui forment la croite terrestre. Il existe trois
principaux types de roches:

dissement et de la rstallsation du magma.

Roche Minéraue

« sédimentaires: formées par laccumulation de

sédiments et de matiere organique.

+ métamorphiques:formées 3astite dune expo- - o
siton 3 de hautes températures e presions.
. e eldspa
Les minéraux se distinguent par leurs propriétés - resspun

Mica

caractéristiques: éclat, dureté, couleur, couleur du
trait, magnétisme, réaction a acide (ffervescence),
masse volumique, forme cristaline et livage.

Granite
Quartz

Une roche, le granite, composée de trois minéraux

Lhydrosphére
"

Fensemble de feau p Terre sous les trois formes de la
liquide ou gazeuse.

La Terre est couverte 3 71% d'eau: 97,5% de celle-ci est salée et e reste, 2,5%, est de Ieau douce. Au total,
99,3% de e inaccessible, car elle ¢ fo

ou s trouve sous forme de vapeur.

Lavap 2 f
el prote i les

Moins de 1% de Feau

Eaudouce - douce estaccessible
25m

Eausalée

75 mi

L 140ml Gladiers
75ml Eauxsouterraines
00008l Etres vivants
00897 ml Eaudesurface

- 000975l Atmosphére

ala quantits totale deau douce

La répartition de Feau dans Phydrosphére

Révisez certains concepts abordés en
1", 28 et 3® secondaire dans le Rappel.

Dans chaque section, découvrez
un nouveau concept.

104 Le clonage

La est essentielle a la d'une espéce. Sans elle, aucun
nouvel individu ne serait créé, ce qui entrainerait lextinction de lespéce.
La 7 peut étre sexu ussi se
faire de fagon asexuée, notamment par clonage.

‘\ lonage est un mode de reproduc a créer une copie
identique d'un organisme, d'un tissu ou d'une cellule.

Il existe deux types de clonage : le clonage naturel et le clonage artificiel,

Qutil 3

Utiliser un pied a coulisse

tolérances dimensionnelles sont faibles, on doit se servir dun pied a coulisse plutét que d'une régle (voir la figure 9.

Regle (parte fixe)

ey -
|
o
- .
i es
= Sonde de Objet & mesurer

profondeur |
|
A i J a \_

FIBURES > Lutiisation d'un pied i coulisse:
X Mesurer Ia distance entre deux des faces externes dun objet.

N esurecistanceentredeu des fces e dun et creu: i
Mesurer l hauteurdun obje u  profondeur dun o

dun pied 2 coulisse o -,
1. Sassurer que le pied a coulisse indique bien «0»
quand les becs quon emploiera (selon la mesure & #
effectuer) sont bien fermés, sans étre serrés. Si cest
nécessaire, calibrer e pied a coulisse. [

Faire glisser les becs ou la sonde contre Iobjet &
esurer.

. Serrer la vis de fixation pour empécher le vernier dese |
déplacer pendant la lecture.

Surla régle, lirela graduation alignée avec le <0 du ver- )
nier Cette valeur correspond & la mesure en centimetres .%-
eten millimétres. Ensuite, déterminer la ligne du vernier

qui estla mieux alignée avec 'un ou Fautre des traits de -

régle. Cette mesure correspond 4 la deuxiéme décimale
delamesure en centimetres voirla igure 10). FIGURE 10 > Lalecture d'une mesure sur un pied & coulisse.
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Découvrez des personnalités ayant marqué

Consultez les pages Outil pour mettre en pratique des

techniques lors des laboratoires et des ateliers.

Gregor Johann Mendel (1822-1884)

Gregor Mendel, moine autrichien, entra au monastére de Brno en
1843, Passionné de botanique, il effectua des expériences sur les
pois. Il croisa entre eux des pois pour étudier différents caractéres
héreditaires. Il commenga par sélectionner des lignées de race pure

Il remarqua que la premiére génération de graines était toujours

lisse.

disparu.

danse quart

Aujourd'h

sont récessifs, tout comme ceux de |a couleur verte des graines,

Lloull

.
)
Joulj

J j

il Ihérédité. Ces lois i d
20° siécle par la découverte des génes et des chromosomes.
» Activités 10.2 e
Une amie il étiqe de de de l'aider. Que lui direz-

vous pour lui faire comprendre:

a) la différence entre un chromosome et un géne?

b} la différence entre un géne et un alléle? Donnez un exemple de chacun des deux termes,

Reproducion mrdto 070 Media Lves OHPITIER Lo génciaue mﬁ

I'histoire scientifique ou technologique dans
P la rubrique Communauté scientifique.

Reprducion nlsto O TC Wi s [ eTe———
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Dans la nature, certains organismes se multiplient par reproduction
l s N FIGURES > Le Chlorophytum,

asexuée (sans avoir recours a des gamétes). On parle alors de cloNage  communément appelé aplante

naturel. araignées, se reprodut a Faide de

stolons (iges spécialisées dans la
g Leclonage naturel estla production, sans intervention technologidue,  reproduction) au bout desquels

La définition du concept est mise
en évidence.

® dun organisme génétiquement identique & celui dont il st issu. croitun clone de la plante mére.

Dans un clonage naturel, les descendants sont des copies identiques du
parent; ils ont donc le méme ADN que celui-ci. Les bactéries se repro-
duisent de cette maniére (par mitose), tout comme les cellules de notre
corps dans le processus de croissance et de réparation des tissus. Il en va
de méme pour certaines plantes (voir fes figures 9 et 10).

Découvrez des faits marquants
et amusants dans la rubrique
Flash science (hommée Flash
techno dans les chapitres de
I'univers technologique).

Dans la région de Québec, on prévoit un indice humidex de 40 et une chaleur accablante pour les
prochains jours,

©

a) Quiest-ce qui caractérisera la masse dair durant ces journées ?

b) Cette masse dair sera-t-elle le résultat du passage d'un front chaud ou d'un front froid ?

) Alalumiére de ces prévisions, y a-til un risque de formation d‘ouragan dans la ville de Québec?
Justifiez votre réponse.

6.6 La contamination
de lair

Les principales composantes de lair sont le diazote (N, et le dioxygéne
(0,), mais Iatmosphere dans laquelle nous vivons contient beaucoup
diautres substances.

La contamination atmosphérique survient lorsque la composition de
Vair change par I2jout de substances qui proviennent soit de sources natu-
relles, soit de Iactivité humaine, et qui présentent un risque pour la santé.

v
desable, du pollen. Toutefoi

sajoutent a cette liste. Ces contaminants atmosphériques ont des effets
négatifs sur la santé et lenvironnement (voir e tableau 3).

TABLEAU3 > Les principaux contaminants atmosphériques

Effets sur la santé et Fenvironnen ient + '
Particules Activités industrielles (scieries, + Causent des problémes respiratoires!

en suspension métallurgie, combustion, etc) - Contribuent a a formation du smog.
Dioxyde Production diélectricité (centrales. - Contribuent a a formation des
de soufre (50;) h harbon, au pétrole tations acid

etau gaz naturel), transport, industries
métallurgiques

)| Centrales th transport et Participent a a formation de fozone
agriculture (engrais) troposphérique (constituant du smog).
Monoxyde - ala dusmog.
de carbone (CO) - Cause des problémes respiratoires.
Composés Solvants et peintures, produits Toxiques pou s vivants.
ttoyants, aérosol: étrole, ipent a formation de fozone:
(cov?) ete. toposphérique (constituant du smog).

De20155 2017, envron
etde gaz 37
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10.4:2  Les manipulations génétiques

Depuis longtemps, Phumain pl I I

ductifs ou | leur
et de I¢levage. Grace aux manipulations génétiques, il est maintenant  FIGURE 10 > Le fraisier se reproduit
possible d' hanger des génes d' labora- &

toire afin d'obtenir des caractéres précis. ;:';"“x’“'::'r::‘;::'::;‘!::;
Ainsi, on peut maintenant créer rapidement des plantes plus riches en

nutriments ou plus résistantes au gel. On produit également des organes

et tibl unplus grand fi

et qui risquent donc moins d'atre reetés a la suite d'une greffe.

— T

résultent Chacun est e clone non

se divise en deux petits amas de cellules identiques. Ces deux amas de
cellules se développent pour devenir des embryons, puis des feetus iden-
tiques. On peut donc dire que ces jumeaux sont des clones naturels

oo et 70 i e o CMPITRE D Lagénéiase _

Le pictogramme @ signale une occasion
d’enrichir vos connaissances et de dépasser
les attentes de la progression des
apprentissages du 2¢ cycle du secondaire.

Dans les activités, répondez aux questions
marquées du pictogramme & pour vérifier
VOSs connaissances sur des notions
d’enrichissement.

Reproduction interdite © TC Média Livres Inc.

Révisez I'ensemble des concepts
d'un chapitre et établissez des liens grace
aux activités de la section Consolidation.

B Pamile ju carbon ts, Is contribuent directement
a diminuer la quantité de carbs toutes ses formes, ere? Cochez (/)
toutes les bonnes réponses.

La photosynthese

La dissolution du CO, dans les océans
Larespiration cellulaire par les vivants
La digestion

La formation de dépots calcaires

La formation de roches combustibles

Lextraction de combustibles fossiles

[
L
L
U
[
L
L
L

La combustion de combustibles fossiles

[ | Observez la photo ci-contre.
Parmi les activités qui y sont représentées,
lesquelles participent a la fois au cycle
de I'azote, au cycle du carbone et au
cycle du phosphore? Entourez toutes.
les bonnes réponses.

a) Le tracteur qui roule sur le sol.
b) Le fermier qui respire Iair frais.

o) Les arbres qui croissent.

d) Les vaches qui font leurs besoins
sur le sol

B té Jié e du carbone. L al
de effet 67 Entourez le choix de ré é

1) Une croissance démographique mondiale importante.

2) Le reboisement d'anciennes zones industrielles sur la Cote-Nord.

3) Lamort de bé urent a fun dé d

4) Une producti delectricité al Etats-Unis.

5 la i P fozone (fitre les rayons ultraviolets), consé-
‘quence de linterdiction d'utilisation des CFC (chlorofiuorocarbones).

6 [élevage les pays en é

a) 134 b) 1,46 9 246 d) 2,35

Fm Temeereseace Reproducton nrlo TG Mecla Lives
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Exercez-vous grace aux activités qui
portent sur les concepts abordés dans la
ou les sections précédentes.

Découvrez des enjeux environnementaux
liés aux concepts a I'étude grace a la rubrique
Problématique environnementale.
Cette rubrique est suivie d'activités qui
s'y rapportent.

7

PROBLEMATIQUE ENVIRONNEMENTALE

La Conférence des nations unies sur les changements
climatiques tenue & Glasgow en 2021 (COP26) prévoit
Ia limitation du réchauffement climatique & 1,5°C,
ainsi que [atténuation et la réduction des émissions
de fagon a atteindre zéro émission nette d'ci 2050, Le
réchauffement actuel est attribué & faugmentation
des gaz  effet de serre (GES) dus a [activité humaine,
qui amplifient leffet de serre naturel. Parmi ces gaz
figurent le dioxyde de carbone (CO,) et le méthane
(CH,). Le premier vient principalement de femploi de
combustibles fossiles, comme le charbon, le pétrole,
oule gaz naturel, par certaines industries comme les
cimenteries. Le second provient de la combustion
du bos et de Iélevage des ruminants. Diautres gaz,

Lisez leftexte ci-dessous, puis répondez aux questions qui suivent.

L'activité humaine au ceeur des changements climatiques

comme loxyde de diazote (N;0) et la vapeur deau,
contribuent dans de moindres proportions a effet de
serre renforce.

a) Quels sont les ga:

de effet

un exemple.

b) A quelle transformation chimique sont surtout dus les changements climatiques ? Donnez

8 Pour éteindre ou prévenir les incendies, on peut agir sur l'un des trois éléments du triangle du feu.
Indiquez sur quel élément on a agi dans chacune des situations suivantes. Justifiez votre réponse.

a) En camping, vous étouffez le feu de camp avec du sable.

b) La coupe forestizre linéaire fait partie des

lisés pour empécher

des incendies de forét ou de brousse.

(affaire a arroser I

9 Lorsdeli ' bl p
i lors qu 6 ?

un épargné par e feu.
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Consultez les schéma

s interactifs de la plateforme

pour obtenir de lI'information complémentaire.

Lachaleurou éleccté excitefélecuon,  |'gmission de lumiére par la matiére
e oa energ®  Lénergie des électrons varie selon la couche électronique (ou orbite) sur
Energie  laquelle ils se trouvent. Plus une orbite est éloignée du noyau, plus le
élevée  niveau d'énergie quiy est associé est grand (voirla figure 7). Bohr explique
tnenge 1€ PhENOMeNe de Iémission de lumiére par la matizre 3 aide de son
fable  concept de couches électroniques (voir la figure 7)

Testez vos connaissances

en répondant aux questions
des activités interactives
de la plateforme .

21 Lacon

hysiques telles q la

L

centration

dilution font varier la concentration des substances dissoutes.

La concentration d'une solution est
dissous et la quantité totale de solution.

ortentre la quantité de soluté

L fune s

(ppm) ou en moles par i

211 Laconcentr.
Pour calculer la concents

m

soit en grammes par litre (g/L), en pourcentage (%), en parties par million

et en pourcentage (%)

litre de solution (g/L), on utiise Iéquation suivante:

olution peut étre exp

tre (mol/L)

ation en grammes par litre (g/L)

ration d'une solution en grammes de soluté par

CentomyV - st
hton

m,

v,
Cen%V/V = st
cohaion

Pour calculer la concentration d'une solution en pourcentage (%), on utilise,
selon le contexte, lune des équations suivantes:

m,
C en % m/m = =4 100

Nombre de grammes de soluté
par 100 ml de solution

1gde soluté

100 m de solution
1gde soluté

100 g de solution

x100 1% mV=

Nombre de grammes de soluté
par 100 g de solution

1% mim =

1ml de soluté

Nombre de millitres de soluté
100 ml de solution

par 100 m de solution

X100 1% V=

Reproducton it TG Meia Lvs CMAPTREZ Les proprits physiaues des solutions _

& L
Consultez les vidéos ———23 e pH h

de démonStration et m:surab\edes:udes,desbaseserdes sels: le pH. & o

de la plateforme 231 Léchelle pH - P JE— quisep

pour mieux
visualiser certains

. I vircio
z solution. Jusdorange oulisseau, la bride et la lame
concepts abordés avaeurduprindi e s
. solution est acide i le pH estinférieur a7, elle est neute i e pH est égal & 50 e »
d ans | eca h ier. 7 etelle est basique (ou alcaline) s le pH est supérieur 3 7 (voira figure 9. S5E e
Plus le pH est bas, plus la solution est acide et, inversement, plus le pH est <56 Pluie acide

Que 'on mesure le pH d'une solution a laide d'un papier pH ou d‘un
pH-métre, les valeurs du pH varient de 0 2 14. Cet intervalle est appelé
«échelle pH».

Uéchelle pH permet de déterminer le degré d'acidité ou de basicité d'une

haut, plus a solution est basique. Ainsi, une solution de pH 3 est plus acide
quune solution de pH 5, alors quune solution de pH 11 est plus basique
quune solution de pH 8.

Les valeurs du pH indiquent aussi combien de fois une solution est plus

| CONMDRAUTE sgiphTIFiOgE |

Seren Serensen (1868-1939)

En 1909, le chimiste danois Seren Serensen introduisit le concept de I'échelle
PH, un modéle célébre pour sa simplicité d'utilsation. Arthenius avait déja
montré I'existence d'un lien entre Iacidité (ou la basicité) d'une solution et la
concentration en ions H* (ou OH') de la solution, Serensen établit une relation
a ions H* (ou OH)

d'une solution.
Les formules suivantes lui permirent de transformer le pH d'une solution en
concentration molaire en fons H', et vice-versa:

pH = -log[H]

(HY] =107

et conserve une énergie constante.
- Pour quil passe dune orbite de faible énergie & une autre dont Iénergie

| @———Nonu  Lorsquiun électron se déplace sur une orbite précise, il Német pas dénerge
7

Py, est plus haute, il faut luifournir e Fénergie (ex.: chaleur. Lélectron est
Aumoment duretourde éectron3son 2101 eXCItE.
ombite niale énergeinfeiews, ly2 + Au contraie, lorsquil passe d'une orbite de haute énergie & une autre
émision de fumiere dont I'énergie est plus faible, il émet une énergie sous forme de lumire.
FIGURET > Les dlectrons d'une La couleur de la lumie (cest-a-dire sa longueur donde) dépend de la

Lavaleur,

dénergie. respond a a différence dénergie entre les deux orbits.

Lesdectronspeuvent passer dune

couche (ouorbite 3 une aute. Plus une

couche est loin du noyau, plu Fénergie
A,

La disposition des électrons sur les orbites électroniques, aussi appelée
, doit respecter la régle qui consiste & remplir
é de passer aux autes

électron situé sur une couche dénergle
Inférieure datteindre une couche
dénergie supérieure

» Activités 111 et 112

Entourez les énoncés qui sont vrais.

a) Durant I'Antiquité grecque, deux philosophes, Démocrite et Aristote, ont
proposé des modeles pour représenter la structure de la matiére.

b) Selon Aristote, la matiére est ée de particules indivisibles

) Selon Démocrite, la matiére est discontinue.
d) John Dalton seest appuyé sur Aristote pour proposer son modéle atomique.

2| Quelles sont les caractéristiques du modzle de Dalton?

Colaboisson gazeuse)

Eaupure
g sing

Neutre

au de mer
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Coulisseau
Pignon moteur

Bride

Lame

Pignon

s piéces énumérées ci-dessous.

froteur et le pignon moteur
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acide ou plus basique quune autre. n effet, une varition de 1 unitéde 3 e

pH fait augmenter ou ciminuer acidté ou la basicité dun facteur de 10, | S A"

Une solution de pH 4 est 100 fois plus acide qu'une solution de pH6.La 3 — F H | 1 I d I, b H
B

figure 9 montre que le cola de pH 2,5 est 10 fois plus acide que le jus aites 'ana ysedauno Jet

dorange de pH 3,5, alors que la chaux de pH 12,5 est 10 ois plus baSiaue  FIGUE > Le pH de quelques . L,

aue fammoniaque de pH 115, Substances coutantes techn|que dans les activités

accompagnées du pictogramme

Certaines AOT sont accompagnées
d’une animation 3D offerte
sur la plateforme .
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UM 1.3

17 Sachant que la masse de 1 neutron est égale a 1,674 x 10727 kg, calculez la masse de 25 neutrons en
unités de masse atomique (u), en utilisant la formule de conversion suivante: 1u = 1,66 x 10727 kg.

Avis au lecteur
Ce contenu correspond aux Activités 1.2 de la section précédente.

! 1.3 Le tableau périodique
des eléments

- g, B La découverte des différents éléments qui existent dans la nature est

W = f‘\\ I'ceuvre de nombreux scientifiques qui, durant des siecles, ont sondé la
matiére. A mesure que les techniques permettant d’identifier la nature des

éléments se sont développées, le nombre d'éléments identifiés a augmenté.

Il a alors fallu trouver un moyen d’organiser ces éléments d'une maniére

pratique. C'est au savant russe Dimitri lvanovitch Mendeleiev (1834-1907)

que l'on doit le premier tableau dans lequel les éléments ont été classés

selon leurs propriétés physicochimiques. Mendeleiev montra que

cette similitude des propriétés était périodique, c'est-a-dire

qu'elle revenait a intervalles fixes lorsqu’on classait les élé-

ments selon l'ordre croissant de leur masse atomique.

Dans le tableau périodique actuel (voir la figure 11, a
la page suivante), les éléments sont plutét classés
selon l'ordre croissant de leur numéro atomique,
numéro qui correspond au nombre de protons que
I'élément contient. Les modifications engendrées par
ce changement sont mineures, et la notion de pério-
dicité demeure I'une des caractéristiques fondamen-
Lexamen de la structure de la matiere permet de m tales du tableau des éléments.

décrire de facon détaillée ce qui est invisible et infi-

L'ORGANISATION DE LA MATIERE

niment petit. Ce chapitre vous fera découvrir la struc- RAPPEL . : 3
ture atomique et vous familiarisera avec la masse 11 Les modéles atomiques 3
1.2 Lamasse atomique STE 21

atomique. Il vous permettra aussi d'utiliser le tableau
périodique des éléments, de connaitre les méca-
nismes de formation des molécules et de comprendre
la notion de mole et le nombre d’Avogadro.

1.3 Le tableau périodique des éléments 29
1.4 Les molécules 48

1.5 La notion de mole et le nombre
d’Avogadro STE 66
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Meétalloides

Le numéro de la colonne indique

Le numéro en chiffres romains suivi
de Aindique le nombre d'électrons

le numéro de la famille.

Métaux

1
(I1A)

m UNIVERS MATERIEL

des conditions dites normales

(lettres noires)

de valence des éléments d'une famille.

Eléments gazeux dans

tableau périodique

L'escalier du

des conditions dites normales

(lettres italiques)

Le numéro de la rangée représente
la période. Il indique le nombre

de couches électroniques.

(ITA)

Eléments liquides dans

des conditions dites normales

(lettres vides avec contour noir)

10

(VB) (VIB) (VIIB)

(IVB)

()

Note : Le nom des éléments, leur classement et leur masse atomique proviennent de la mise a jour de I'Union internationale de chimie pure et appliquée (UICPA) de 2016.
Les nombres entre crochets indiquent le nombre de masse de I'isotope dont la durée de vie est la plus longue. Ceux-ci proviennent de la mise a jour de la Royal Society of

Chemistry de 2016.

Actinides

o
1)
=
=
<
=
=
5
=i
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FIGURE 11 > Le tableau périodique des éléments

1.3.1 Lorganisation générale du tableau périodique

Le tableau périodique des éléments est un tableau qui répertorie tous
les éléments chimiques connus a ce jour et les présente de telle facon
que leurs propriétés physiques et chimiques reviennent de maniére

périodique.

Le tableau périodique des éléments comporte trois régions: celle des
métaux, celle des non-métaux et celle des métalloides. Ces régions sont
séparées par ce qui est communément appelé «I'escalier du tableau pério-

dique », comme le montre la figure 11, a la page précédente.

Les métaux (cases bleues de la figure 12): ils sont situés a gauche de
I'escalier du tableau périodique. lIs représentent la plus grande pro-
portion des éléments dans le tableau. Ces éléments ont des propriétés
communes. lIs sont brillants, malléables (ils peuvent étre déformés sans
se casser), et de bons conducteurs électriques et thermiques.

En général, les métaux réagissent avec les acides. De plus, ils sont tous
solides dans des conditions dites «normales» de température et de
pression, sauf le mercure (Hg) qui, lui, est liquide.

Les non-métaux (cases orange de la figure 12) : beaucoup moins nom-
breux, ils sont localisés a droite de I'escalier du tableau périodique, a
I'exception de I'hydrogene (H), qui est a gauche. lls peuvent étre gazeux
ou solides. Le brome (Br) est le seul non-métal liquide. Ces éléments
ont aussi des propriétés communes. lls sont ternes, cassants et de mau-
vais conducteurs électriques et thermiques.

Certains éléments ne sont ni des métaux ni des non-métaux: ce sont des
métalloides (cases vertes de la figure 12). lls peuvent posséder certaines
propriétés des métaux et des non-métaux énumérées précédemment.
IIs sont situés de part et d'autre de l'escalier du tableau périodique.

FIGURE12 > Les métaux, les non-métaux et les métalloides du tableau périodique

Comme tout tableau, le tableau périodique est constitué de colonnes et de
rangées. Dans les sections 1.3.2 et 1.3.3, aux pages 32 a 34, vous verrez

a quoi elles correspondent.
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Sodium (Na)
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Potassium (K)

FIGURE 14 > La configuration
électronique des alcalins montre
que ceux-ci ne possédent qu’un
seul électron de valence.

m UNIVERS MATERIEL

1.3.2 Les familles du tableau périodique

Dans le tableau périodique des éléments, les familles d'éléments sont
regroupées en colonnes, numérotées de 1 a 18. Les colonnes sont égale-
ment numérotées a l'aide de chiffres romains associés aux lettres A et B
(voir la figure 11, a la page 30). La série A comporte huit colonnes numéro-
tées de | A a VIl A. Le chiffre romain qui précéde la lettre A indique le
nombre d’électrons de valence (électrons sur la derniére couche électro-
nique) des éléments de cette colonne, sauf en ce qui a trait a I'hélium (He).

Les familles peuvent avoir aussi des noms particuliers ou porter le nom de
I'élément placé en haut de leur colonne. Par exemple, la famille 15 (V A)
est appelée «famille de I'azote ». Les deux premiéres colonnes du tableau
périodique et les deux derniéres ont des noms particuliers (voir la figure 13).

Une famille correspond a une colonne dans le tableau périodique, et ses
éléments présentent des propriétés chimiques et physiques similaires
parce qu’ils possedent le méme nombre d’électrons de valence.

Les alcalins Les gazinertes

Les alcalino-terreux Les halogenes

BT

(TR T
A

YL o | e b | T JRae ] Rl e | | G| B | S
MR [0 o | W] e ) O | 0 | T [
| IREf s S ) Bl | s | W v ) g | ) bl

FIGURE13 > Quatre des 18 familles du tableau périodique

La famille 1(l A) : les alcalins

¢ lls sont dans la premiere colonne du tableau périodique (voir la figure 11,
dla page 30).

* Ce sont tous des métaux.

* |Is ne possedent qu’un seul électron de valence (électron sur la dern-

iere couche électronique). Cela est indiqué par le chiffre romain (1)
placé en haut de la premiére colonne.

¢ Ce sont des métaux mous. Les hases sont

* A cause de leur grande réactivité, ils n‘existent des solutions
pas dans la nature sous la forme d'éléments alcalines.
purs, car ils se combinent avec d’autres éléments
pour former des composés.

* |Is réagissent violemment avec I'eau pour former des bases.

La figure 14 illustre la configuration électronique de trois éléments
appartenant a la famille des alcalins.

Reproduction interdite © TC Média Livres Inc.

Il est a noter que I'hydrogéne (H), un non-métal, n‘appartient pas a la
famille des alcalins bien qu'il soit situé dans la colonne 1 du tableau pério-
dique. En effet, méme s'il a un seul électron de valence, il ne posséde pas
les propriétés des alcalins. Lhydrogene (H) ne fait partie d'aucune famille.

La famille 2 (Il A) : les alcalino-terreux

¢ |Is sont situés dans la deuxieme colonne du tableau périodique (voir la
figure 11, a la page 30).

¢ Ce sont tous des métaux.

¢ lIs posseédent deux électrons de valence, comme l'indique le chiffre
romain (Il) placé en haut de la colonne.

e Ce sont des métaux plus durs que les alcalins et beaucoup moins réactifs.

e Leur température de fusion est plus élevée que celle des alcalins.

La figure 15 montre la configuration électronique de trois éléments

appartenant a la famille des alcalino-terreux.

0e @@ e
© @® e ®® @@ © ®®
S ® g s (6 8
© ®® © ®® @@ © e@
©0
Béryllium (Be) Magnésium (Mg) Calcium (Ca)

FIGURE15 > Les alcalino-terreux possédent deux électrons de valence.

La famille 17 (VII A) : les halogénes

* lls sont situés dans l'avant-derniéere colonne du tableau périodique
(voir la figure 11, a la page 30).

* |lIs possedent sept électrons de valence, comme l'indique le chiffre
romain (VII) placé en haut de la colonne.

* Ce sont des éléments colorés.

* Dans des conditions dites normales, ils peuvent étre gazeux, comme
le fluor (F) et le chlore (Cl), liquides, comme le brome (Br), ou solides,
comme l'iode (I) et I'astate (At).

¢ lIs sont trés réactifs de sorte qu‘on ne les rencontre jamais tels quels dans
la nature. lls se combinent avec d’autres éléments pour former des sels.

* |Is sont corrosifs, c’'est-a-dire qu'ils détruisent lentement certaines sub-
stances par une action chimique.

* |Is sont bactéricides, c'est-a-dire qu'ils tuent les bactéries.

La figure 16 présente la configuration électronique de deux éléments
appartenant a la famille des halogénes.
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Chlore (Cl)

FIGURE 16 > Les halogénes
possédent sept électrons
de valence.
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Hélium (He)
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Néon (Ne)

DD
oD
194 ®b83

Argon (Ar)

FIGURE17 > L'hélium (He), un gaz
inerte qui n'a qu’une seule couche
électronique, contient un maximum
de deux électrons. Le néon (Ne) et
I'argon (Ar), qui ont respectivement
deux couches électroniques et trois
couches électroniques, ont une
couche périphérique compleéte,
contenant donc huit électrons.

DD

o0
DD

Lithium (Li) ~ Béryllium (Be)

w7 -

~

lithium béryllium
6,94 9,01

1+ |4 2+J
Li | Be

La famille 18 (VIIl A) : les gaz inertes

¢ |Is sont situés dans la derniére colonne du tableau périodique (voir la
figure 11, a la page 30).

* |lIs sont aussi appelés «gaz nobles» ou «gaz rares».

* Leur derniere couche électronique est saturée d'électrons: deux dans
le cas de I'hélium (He), qui ne posséde qu’une seule couche électro-
nique, et huit dans le cas des autres éléments de cette famille. C'est
pour cette raison que la numérotation de la colonne de ces éléments
est VIII. Cette saturation leur confére une tres grande stabilité chimique.

e En raison de leur trés grande stabilité chimique, ils sont qualifiés
d'«inertes»: ils ne réagissent pratiquement pas avec d’autres éléments.

* Dans des conditions dites normales, ils sont tous a I'état gazeux.

* Ces gaz ont de nombreuses applications. lls sont, par exemple, générale-
ment utilisés dans les enseignes lumineuses ou dans les ballons-sondes.

La figure 17 montre la configuration électronique de trois éléments
appartenant a la famille des gaz inertes.

1.3.3 Les périodes du tableau périodique

Les rangées du tableau périodique sont appelées « périodes ». Elles sont
numérotées de 1 a 7 (voir la figure 11, a la page 30).

Lorsqu’on parcourt une rangée du tableau périodique de gauche a droite,
on passe des métaux aux métalloides, puis aux non-métaux. De facon
semblable, lorsqu’on garde le méme sens de parcours, on rencontre un
alcalin, un alcalino-terreux, un halogéne, puis un gaz inerte et ainsi de suite
dans la rangée suivante.

Ce comportement périodique est caractéristique du tableau des éléments.
C'est pourquoi on le nomme «tableau périodique », et pourquoi ses ran-
gées sont appelées des « périodes ».

Une période correspond a une rangée dans le tableau périodique, et ses
éléments comptent le méme nombre de couches électroniques.

Chaque fois qu'on passe d'une période a une autre, une couche électro-
nique est ajoutée a la configuration électronique des éléments. Lhélium
(He), par exemple, est situé dans la premiere période et a une seule couche,
alors que I'argon (Ar) se trouve dans la troisieme période et a trois couches
(voir la figure 17). La rangée 2 du tableau périodique comprend les éléments
de la deuxiéme période, qui ont tous deux couches (voir la figure 18).

Bore (B) Carbone (C) Azote (N) Oxygéne (0) Fluor (F) Néon (Ne)

@ s i@ e D) )

L]
3+ ﬂ' | 3- 10

Ne

bore carbone azote oxygene ﬂuor néon

- 1081 =201 14,01 16,00 19,00 20,18

FIGURE 18 > La configuration électronique des huit éléments de la deuxiéme période du tableau périodique des éléments

m UNIVERS MATERIEL
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» Activites 1.3.1 2 1.3.3

1 Quel savant a mis au point le premier tableau dans lequel les éléments sont classés selon leurs
propriétés physicochimiques?

2  Entourezla bonne réponse. Dans le tableau périodique actuel, les éléments sont classés selon:
a) l'ordre croissant de leur masse atomique.
b) l'ordre croissant de leur numéro atomique.
¢) l'ordre décroissant de leur nombre de neutrons.

d) l'ordre décroissant de leur numéro atomique.

3 Chaque élément du tableau périodique est représenté dans une case avec diverses indications.
Inscrivez a quoi correspondent les indications de I'élément suivant.

La charge ionique

La masse atomique (u)

4 Letableau périodique des éléments comporte trois régions principales.

a) Quelles sont ces régions?

b) Quelle région contient le plus grand nombre d’éléments?

c) Quelle région contient le plus petit nombre d’éléments?

d) Nommez deux éléments qui font partie de la région qui n’a pas été nommée dans les réponses
aux questions b) et ¢).
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7 Lesénoncés suivants caractérisent I'une des trois régions du tableau périodique. Dans chaque cas,
dites de quelle région du tableau périodique il s'agit. Inscrivez, dans chacune des cases, le numéro

5 Letableau périodique des éléments contient une ligne en forme d'escalier.

a) A quoi sert cet escalier?

b) Tracezlaligne «en escalier» au bon endroit dans la représentation suivante du tableau

périodique.
It He
Li | Be E|CIN|O]|F |Ne
iz | M eI L e I LT
k(e s [ v [ @ vl el cof e zn ] Go | Ge | s | sel we ]

b e |y e [ o | e kul ki | Mg | G| I S S| e )
e | B | L | HE [T | W Re| Q) I | P | Ao ol [P ] Po| AL | Rn
1 | T | A | RE D | S| S s | M e | G Wl f A | e | Le | T | O

6 A quelle région du tableau périodique les éléments suivants appartiennent-ils ? Cochez la case
appropriée a chaque élément donné.

Régions du tableau périodique

Métaux Non-métaux Métalloides

m UNIVERS MATERIEL Reproduction interdite © TC Média Livres Inc.

correspondant a la région appropriée.

m)

1) Les métaux 2) Les non-métaux 3) Les métalloides

Nous sommes situés a droite de I'escalier du tableau périodique.

Nous sommes ternes et cassants.

Nous sommes de bons conducteurs électriques et thermiques.

Nous sommes brillants et malléables.

Nous possédons certaines propriétés des deux autres régions principales.

Nous sommes tous solides dans des conditions dites normales, excepté le mercure (Hg).

Nous sommes situés a gauche de I'escalier du tableau périodique, et un des éléments
de notre colonne ne fait pas partie de notre région.

Nous sommes de mauvais conducteurs électriques et thermiques.
Nous sommes situés a la fois a gauche et a droite de I'escalier du tableau périodique.
Nous sommes tous solides dans des conditions dites normales.

Nous sommes solides ou gazeux dans des conditions dites normales, excepté
le brome (Br), qui est liquide.

Lhydrogéne (H) fait partie de cette région.

En général, les éléments de cette région réagissent avec les acides.

8 Dans le tableau périodique des éléments:

a) comment les familles et les périodes sont-elles disposées?

b) comment les familles et les périodes sont-elles numérotées?

c) Quels éléments possedent le méme nombre d’électrons de valence: ceux d'une méme famille
ou ceux d'une méme période?

d) Quels éléments possedent le méme nombre de couches électroniques: ceux d’'une méme famille
ou d'une méme période?
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9 Dans la représentation du tableau périodique ci-dessous:

a) identifiez les familles marquées d'une fleche;

b) notez, dans le rectangle prévu a cette fin, le nombre d'électrons de valence que possédent

les éléments de chacune des familles.

13 14 15 &

A (WAL (VAN (WIA) [V
FlCIN]O
L ofe o ofe s obe- i JEW|SETS
TPV (O M) e | Go| W [Cu]Zn | Gs | Ge | As | Se
0[N Mo | Tl B Bh P A Cdln [ S [ S ] Te
W [ | W Refos] 0 [et [ao el v Ten | 6] ro
(1| S | b | e | M| D] B | o | NI | T | e | Ly

10 Dans le tableau périodique, un élément est situé a gauche de l'escalier, bien qu’il soit un non-métal.

a) De quel élément s'agit-il ?

b) Pourquoi cet élément est-il placé dans la premiére colonne du tableau périodique, alors qu'il ne

fait pas partie de la famille des alcalins ?

11 A quelle famille chacun des éléments suivants appartient-il ?

a) Un élément gazeux trés peu réactif

b) Un métal qui réagit violemment avec l'eau.

¢) Un élément appartenant a la colonne Il A

d) Un élément gazeux, coloré et trés réactif

e) Un élément bactéricide

f)  Un élément gazeux utilisé dans les enseignes lumineuses

g) Un métal mou

m UNIVERS MATERIEL
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12 Complétez le tableau suivant en tenant compte des données qui sont déja fournies. Représentez
la configuration atomique en utilisant des arcs de cercle (voir la figure 6, page 9).

Nom Configuration atomique
et symbole selon le modéle de
de I'élément Rutherford-Bohr

de valence
Numéro
de période
de couches
électroniques

wv (7] [ wv
c c 2 c
S $ E S
k9] (< = k9]
9 o = 9
w o 4 w
o ) T o

Béryllium
(Be)

17
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FIGURE19 > La variation de la
conductibilité électrique des
éléments des trois premiéres
périodes du tableau périodique
en fonction du numéro atomique

La figure 19 montre que, dans la
deuxiéme période, le lithium (Li) et

le béryllium (Be) sont de meilleurs
conducteurs que le bore (B), le

carbone (C), I'azote (N), I'oxygéne (0),
le fluor (F) et le néon (Ne). Il en est de
méme, dans la troisieme période, pour
le sodium (Na), le magnésium (Mg)

et I'aluminium (Al) comparativement
au silicium (Si), au phosphore (P), au
soufre (S), au chlore (Cl) et a I'argon (Ar).

FIGURE 20 > La variation du rayon
atomique covalent, en fonction du
numéro atomique, des éléments
des trois premiéres périodes

du tableau périodique

-m UNIVERS MATERIEL

1.3.4 La périodicité des propriétés

De nombreuses propriétés physicochimiques ont un comportement pério-
dique lorsqu’on se déplace le long d’'une période dans le tableau des
éléments. Clest le cas de la conductibilité électrique, du rayon atomique,
de I'électronégativité, du point de fusion, etc.

La périodicité des propriétés des éléments dans le tableau périodique
correspond a la facon dont les propriétés physiques et chimiques des
éléments se répétent régulierement d’'une période a l'autre.

La conductibilité électrique

La figure 19 montre la périodicité de la conductibilité électrique des
18 premiers éléments du tableau périodique. On y remarque une diffé-
rence notable entre les métaux et les non-métaux: les valeurs élevées de
la conductibilité électrique des métaux contrastent avec les valeurs faibles
des non-métaux.

Période 1 Période 2 Période 3

0,40

Al
035

Be
025 1

’ M
Na g
0,20

0,15 .
Li

0,10

Conductibilité électrique (10/Q « cm)

0,05
H BC N O F {Ne Sii P S Cl Ar

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18
Numéro atomique

Le rayon atomique
La figure 20, quant a elle, montre la variation périodique du rayon

atomique covalent des 18 premiers éléments du tableau périodique en
fonction de leur numéro atomique.

Période 1 Période 2 Période 3
250 1

200 1

150 1

100 4

50

Rayon atomique covalent (1072 m)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Numéro atomique
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Le rayon atomique d’un élément est la distance entre le centre du noyau
de I'atome et son électron le plus éloigné. Le rayon est dit «covalent»
lorsqu’il est mesuré a partir d’'une liaison covalente (voir la page 56).

* Le rayon atomique est généralement exprimé en picométres
(1 pm = 102 m) ou en angstréms (1 A = 1070 m).

* Le rayon atomique covalent diminue globalement le long d’une
période lorsqu’on se déplace de gauche a droite.

* Ce comportement du rayon atomique covalent le long d’'une période
s'explique par le fait que, a mesure qu’on se déplace vers la droite, le
nombre de protons et d'électrons augmente, ce qui fait croitre la force
d’attraction électrique entre le noyau et les électrons. Cela a pour
conséquence de diminuer le rayon de I'atome.

* Le rayon atomique covalent augmente de haut en bas le long d’une
colonne (ou famille) car, chaque fois qu’on passe d’'une période a une
autre, une couche électronique est ajoutée. Cet ajout a pour effet
d’augmenter la taille des atomes.

La figure 21 constitue une autre facon de représenter la variation du rayon

atomique covalent des éléments du tableau périodique.

ﬂ'ﬂ Qa|o|ajala
QO D3I 0
Q0 0/ololo/oeleeeevuuve e
00000000 0000QuU VvV

= Berl) PR PEIS R SRR TS CmaSY WEES ST TR SUUSR ST ST REUES SRR == T SEArS

Oﬂ_ﬂ.ﬂﬁﬂﬂu_ﬂ ROV UUU WY

L'électronégativité

L'électronégativité désigne la propriété que posséde I'atome d'un élément

d’une molécule d'attirer des électrons vers lui-méme.

* Lélectronégativité na pas d’unité.

* Plus I'électronégativité d’'un élément est élevée, plus son aptitude a
attirer des électrons est élevée.

* Lafigure 22 a la page suivante montre la périodicité de I'électronéga-
tivité. En effet, I'électronégativité augmente avec le numéro atomique
le long de chacune des périodes 2 et 3.

* Dans une méme période, I'électronégativité d’'un alcalin (début de la
période) est toujours plus faible que celle de I'halogéne (vers la fin de la
période).

* Les gaz inertes étant caractérisés par une grande stabilité chimique
(couche périphérique saturée d'électrons), donc tres peu réactifs, la
notion d'électronégativité n'est pas définie dans leur cas.
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FIGURE 21 > La représentation
schématique de la variation du
rayon atomique covalent de
certains éléments du tableau
périodique

Plus le rayon atomique covalent d'un
élément est grand, plus la sphére qui
le représente est grande, et vice-versa.
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Période 1 Période 2 Période 3

5,0 {
FIGURE 22 > La variation de 4,5
I'électronégativité, en fonction 4,0 A F,
du numéro atomique, des
éléments des trois premiéres
périodes du tableau périodique

35

3,0 1 *

2,5 L] . P ®

4 [ ]

2,0 Be Al °

15 —t Mg - *

1,0 1 L4 ®

0,5
0

Electronégativité

1T 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Numéro atomique

L'énergie d’ionisation

Lénergie d’ionisation représente I'énergie nécessaire pour arracher un

électron a un atome.

Période 1 Période 2 Période 3
3000 H

FIGURE23 > La variation de
I'’énergie d'ionisation, en fonction 2500 |
du numéro atomique, des 3 ¢
éléments des trois premiéres £
périodes du tableau périodique = 2000 *

.§ [

2 1500 -

- °

L]
S, 1000 o o
O .
500 A * °
o >

Numéro atomique

* l'énergie d'ionisation s’exprime en kilojoules par mole (kJ/mol) ou en
électrons-volts (eV).

Plus I'énergie d'ionisation d’'un élément est élevée, plus il est difficile
d‘arracher un électron a un atome de cet élément.

La figure 23 montre la périodicité de I'énergie d'ionisation. On y constate
que, de maniere générale, les énergies d’ionisation augmentent avec le
numéro atomique le long d'une période.

Dans une méme période, I'énergie d'ionisation d’un alcalin (début de la
période) est toujours plus faible que celle du gaz rare (fin de la période).

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

1.3.5 La notation de Lewis

Les propriétés chimiques des éléments sont largement déterminées par
le nombre d'électrons de valence, c'est-a-dire les électrons qui se trouvent
sur la couche périphérique de I'atome. Ainsi, les éléments d'une méme
famille, qui partagent un ensemble de propriétés, ont le méme nombre
d‘électrons de valence, sauf I'hélium (He) dans le cas de la famille des gaz
inertes.

Si la couche périphérique d'un élément est saturée, comme dans le cas
des éléments de la famille des gaz inertes, cet élément sera trés stable
chimiquement. Par contre, si la couche périphérique d'un élément ne
contient qu'un seul électron, comme dans le cas des éléments de la famille
des alcalins, ou sept électrons, comme dans le cas des éléments de la
famille des alcalins, cet élément sera tres réactif.

Les électrons de valence étant les électrons les plus importants en ce qui
a trait au comportement chimique des éléments, il n'est pas utile de repré-
senter toute la configuration électronique d’'un atome; on peut illustrer
uniquement les électrons de valence. C'est a partir de cette idée que le
scientifique américain Gilbert Newton Lewis (1875-1946) a proposé, en
1916, une notation qui porte son nom: la notation de Lewis.

La notation de Lewis est une facon de représenter I'atome d'un élément
en illustrant les électrons de sa couche périphérique a l'aide de points
disposés autour de son symbole chimique.

Selon cette notation, les éléments sont représentés par leurs symboles
chimiques entourés d'autant de points qu'ils comptent d’électrons de
valence (voir I'exemple du sodium a la figure 24).

Les points sont disposés un a un, sur les cotés d’un carré imaginaire
qui entoure le symbole de I'élément.

La distribution des points se fait dans le sens horaire, et il y a un maximum
de deux points par coté. Dans le cas des éléments qui possedent plus de
quatre électrons de valence, un deuxiéme tour de remplissage est néces-
saire (voir la figure 25).

Parmi les éléments possédant moins de quatre électrons, I'hélium (He) est
le seul a faire exception a cette regle. En effet, I'hélium n’ayant qu’une seule
couche saturée par deux électrons seulement, sa représentation est la
suivante: He:

» Activités 134 et 1.3.0

B [ )
Na
Sodium

FIGURE 24 > [} La configuration
électronique du sodium (Na) et
Ed sareprésentation par la
notation de Lewis

Na Ca- AI

Sodium Calcium Aluminium
(X} (X} oo
-F: -Cl: -Br:
(X ) [ X ) [ X )
Fluor Chlore Brome

FIGURE25 > La notation de Lewis
utilisée pour représenter quelques
éléments du tableau périodique

1 Expliquez ce qu’est une propriété périodique dans le tableau périodique des éléments.

Donnez un exemple.
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Parmi les énoncés suivants, lesquels correspondent au comportement du rayon atomique covalent
dans le tableau périodique?

a)

b)

Le long d’'une période, de gauche a droite du tableau périodique, le rayon atomique
covalent diminue.

Le long d'une période, de gauche a droite du tableau périodique, le rayon atomique
covalent augmente.

Le rayon atomique covalent diminue lorsqu’on se déplace de haut en bas d’'une colonne
du tableau périodique.

Le rayon atomique covalent augmente lorsqu’on se déplace de haut en bas d’'une colonne
du tableau périodique.

Le graphique ci-dessous représente la variation de I'électronégativité en fonction du numéro
atomique de certains éléments du tableau périodique. Observez bien ce graphique et répondez aux
questions suivantes:

Electronégativité
@

La variation de I'électronégativité en fonction du numéro atomique

0 /L -
7/ T T T T T T T T T T T T T T T T

3 4 5 6 7 8 9 10 Il 12 13 14 15 16 17 18

Numéro atomique

a)

b)

Q

d)

Combien de périodes sont représentées dans ce graphique?

Comment évolue I'électronégativité le long d’une période du tableau périodique?

Expliquez pourquoi les valeurs de I'électronégativité des gaz inertes ne figurent pas dans le graphique.

Selon ce graphique, quel est I'élément qui a la plus faible électronégativité: le béryllium (Be)
ou le phosphore (P)?
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e)

Déterminez la valeur approximative de I'électronégativité du bore (B). Présentez une solution
numeérique et une solution graphique.

Electronégativité
®

7
0 T T T T T T T T T T T T T T T T

3 4 5 6 7 8 9 10 n 12 13 14 15 16 17 18
Numéro atomique

4 Entourezla bonne réponse parmiles énoncés suivants relatifs au graphique de la figure 23 (page 42).

a)

b)
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L'énergie d'ionisation de I'halogéne de la deuxieme période est plus faible que celle de I'alcalin de
la troisieme période.

L'énergie d’ionisation de I'halogéne de la deuxiéme période est plus élevée que celle de I'alcalin
de la troisieme période.

L'énergie d'ionisation de I'halogéne de la deuxiéme période est identique a celle de l'alcalin de la
troisiéme période.
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5 Envous aidant des figures 19, 20, 22 et 23, entourez I'énoncé qui est vrai.
a) La conductibilité électrique du magnésium (Mg) est plus élevée que celle de I'aluminium (Al).
b) Le rayon atomique covalent du lithium (Li) est plus petit que celui du sodium (Na).
c) Lélectronégativité du bore (B) est plus élevée que celle de I'oxygéne (O).

d) Lénergie d’ionisation du néon (Ne) est plus petite que celle de I'azote (N).

6 Observez le graphique suivant qui montre la variation de I'énergie d'ionisation en fonction du
numéro atomique de quelques éléments du tableau périodique.

La variation de I’énergie d’ionisation en fonction du numéro atomique
30 ]

25 4
20
15

10 4

Energie d’ionisation (eV)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M 12 13 14 15 16 17 18
Numéro atomique

a) Comment varie I'énergie d'ionisation des gaz inertes?

b) Dans une méme période, quel est I'élément qui a la plus grande énergie d’ionisation: I'élément
«alcalin» ou I'élément «gaz inerte»?

7 Lesgazinertes sont les éléments de la derniere colonne du tableau périodique. Combien de points
seront nécessaires pour représenter les éléments de cette famille d'aprés la notation de Lewis ?

m UNIVERS MATERIEL Reproduction interdite © TC Média Livres Inc.

8 Dites si chacun des énoncés suivants est vrai ou faux. Corrigez I'énoncé lorsqu'’il est faux dans l'espace
prévu a cet effet.

Vrai Faux

a) Tous les électrons d’'un élément sont représentés selon la notation de Lewis.

b) Dans la notation de Lewis, les électrons sont représentés par des points.

c) Deux points seront nécessaires pour représenter les éléments de la famille
des alcalins selon la notation de Lewis.

d) Selon la notation de Lewis, tous les éléments d'une méme période sont représentés
par le méme nombre de points.

e) Selon la notation de Lewis, tous les éléments qui sont représentés par un seul point
sont des alcalins.

9  Voici une représentation incompléte d’'une portion du tableau périodique des éléments.

5 6 7

13 14 15

31 32 33

a) Notez, dans chacune des cases, le symbole de I'élément qui correspond au numéro atomique inscrit.
b) Représentez ensuite ces éléments a l'aide de la notation de Lewis.

¢) Que remarquez-vous quant a lI'organisation des électrons de valence dans ce tableau ? Expliquez
votre réponse.
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12 Calculez la masse de chacun des échantillons suivants.

a) 2moldeCu

b) 1,6 mol de CO,

Avis au lecteur
Ce contenu correspond aux Activités 1.5 de la section précédente.

[l  Placez les événements suivants dans 'ordre chronologique sur la ligne du temps.

Modeéle de Dalton Modéle d'Aristote Modeéle de Rutherford

Modeéle de Démocrite Modeéle de Thomson

Modele de Rutherford-Bohr

liIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII—IlI‘

T

-500 T Naissance de J.-C. Années 1200

1600 1800 T

2000
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[21 Les configurations atomiques suivantes représentent quatre éléments du tableau périodique
selon le modéle de Rutherford-Bohr.

1) 3)

@

2e- e 2e” 8e” 7e”
2) 4)
2e” 7e 2e” 8e” 1e”

Lequel des énoncés ci-dessous est vrai?

a) Lesatomes 1 et 2 font partie de la méme famille.
b) Les atomes 2 et 3 font partie de la méme période.
c) Lesatomes 1 et 4 font partie de la méme famille.

d) Lesatomes 1 et 3 font partie de la méme période.

[81 Remplissez le tableau qui suit.

Les caractéristiques du silicium (Si)

_ UM 1.3

Numéro atomique

Métal, non-métal
ou métalloide

Etat a la température

ambiante

Nombre de protons

Nombre délectrons

Nombre délectrons
de valence
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Nombre de masse

Masse

atomique 83

Masse

molaire

Numéro de
colonne dans le
tableau périodique

Numéro de
période dans le
tableau périodique

Nombre de
couches
électroniques

»
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Les caractéri

Nombre de Configuration
neutrons électronique

Nombre de Configuration
nucléons atomique selon le

modeéle atomique
simplifié m&

Nombre de particules
subatomiques

Représentation
selon la notation
de Lewis

Nombre de moles
d’atomes de Si conte-
nues dans 100 g de Si

Nombre d’atomes de Si
contenus dans 1 g de
Si

UNIVERS MATERIEL
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[4] Remplissez la grille de mots ci-dessous a I'aide des énoncés qui suivent.

Il ﬂ

v v an
2 1] X |
I [ — E—
I L[] HEEERE

s | ow e HEEN
L \Y IX ]
7 | -
sl LT ] L[ xi |
L] o -
n’ L ] L

Vi
10] " H
el | [ ] ] R |
1l HEERE RN

Note: Dans une grille de ce type, on ne met pas d'accents sur les voyelles.

HORIZONTALEMENT

14
(2]
3]
(4]
(5]
(6]
(7]
o
94
10)
1)
®
®
14

Métal appartenant a la douzieme famille.

Famille d’éléments possédant sept électrons
de valence.

Alcalino-terreux qui a une couche électronique
de plus que le calcium.

Groupe d’éléments ayant le méme nombre
d’électrons de valence.

Elément de la famille des alcalins situé dans
la sixieme période du tableau périodique.

Non-métal situé a gauche de I'escalier du
tableau périodique.

Elément situé dans la deuxiéme colonne et
la troisieme période du tableau périodique.

Son symbole est Sn.
Autre nom des gaz inertes.

Gaz inerte n‘ayant pas le méme nombre
d‘électrons de valence que le reste de sa famille.

Alcalino-terreux qui a le plus petit rayon
atomique de sa famille.

Il a été découvert par J. J. Thomson.
Elément non métallique possédant 53 protons.

Les éléments d'une méme famille possedent
le méme nombre d’électrons de...
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Se dit d'une couche électronique qui contient
un nombre maximum d’électrons.

Elément qui a sept électrons de valence et qui
est situé dans la troisiéme période du tableau
périodique.

Gaz inerte qui a deux couches électroniques.

Alcalin qui posséde une couche électronique
de plus que I'hydrogene.

Famille d'éléments qui réagissent violemment
avec l'eau pour former des bases.

Tout élément situé a gauche de I'escalier
du tableau périodique.

Métal qui a quatre couches électroniques.

Son nom fut donné a I'une des facons de
représenter 'atome d'un élément.

Se dit des gaz qui sont caractérisés par une trés
grande stabilité chimique.

Elément situé entre le césium et le lanthane.

Bien qu'il ait quatre couches, sa représentation
de Lewis ne comporte que deux points.

Rangées du tableau périodique numérotées
dela7

Savant russe qui a élaboré le premier tableau
dans lequel les éléments étaient classés selon
leurs propriétés physicochimiques.
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Quelles sont les informations exactes qui décrivent correctement I'élément portant le numéro
atomique 18 dans le tableau périodique des éléments ? Entourez la bonne réponse (a, b, c ou d).

Réactivité Nombre de couches | Nombre d’électrons
chimique électroniques de valence

a) Elevée Alcalin 3 1

b) Elevée Halogéne 3 7

@) Trés faible Gazinerte 3 8

d) Trés faible Gazinerte 8 3

[6 Choisissez I'énoncé correct concernant I'atome d'oxygéne O et I'ion O
a) Lion O? posséde deux protons de moins que lI'atome d’oxygéne.
b) Lion O? posséde deux protons de plus que I'atome d’oxygéne.
¢) Lion O? posséde deux électrons de moins que l'atome d’oxygéne.

d) Lion O* posséde deux électrons de plus que I'atome d’'oxygéne.

[7] Lesénoncés ci-dessous décrivent la formation d'un ion a partir d’'un atome.

1) Un atome de sodium (Na) céde un proton pour former un ion de charge -1.
2) Un atome d’oxygéne (O) gagne deux électrons pour former un ion de charge -2.
3) Un atome d’hélium (He) céde un électron pour former un ion de charge +1.
4) Un atome d'aluminium (Al) céde trois électrons pour former un ion de charge +3.

5) Un atome de fluor (F) gagne un électron pour former un ion de charge -1.

Lesquels de ces énoncés sont vrais ?

a) 2,4et5 b) 1,3et5 c) 2,3et5 d) 1,2et4

[8 Laquelle des molécules ci-dessous sera formée a partir de I'ion magnésium (Mg?*) et de I'ion
hydroxyde (OH™)?

a) MgOH b) Mg,OH o) MgOH, d) Mg(OH),

9 L'analyse chimique d’'un composé binaire montre qu'il est constitué de deux éléments:
le magnésium (Mg) et le fluor (F).

a) Par quel type de liaison ce composé est-il formé ? Expliquez pourquoi.

b) Quelle est la formule moléculaire de ce composé?
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¢) Dans ce composé, combien y a-t-il de cations ? Combien y a-t-il d'anions?

d) En utilisant les regles de nomenclature, donnez le nom de ce composé.

e) Combien de moles de molécules sont contenues dans 130 g de ce composé?

i@ Lesatomes ou ions représentés ci-dessous sont identifiés par les chiffres 1 a 6.

6

S 9 39
7oK

" I :

2e 6e-

3) Na+ 6)

Inscrivez, dans le tableau ci-dessous, le chiffre de I'atome ou de I'ion correctement décrit par les
énoncés a a d. Inscrivez un seul chiffre par énoncé.

a) | Jesuis un alcalino-terreux.
b) | Je possede plus d'électrons que de protons.
c) | Jesuissitué sur la période 2.

d) | Jesuis électriquement neutre et ma derniére couche est saturée d’électrons.
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il Remplissez le tableau ci-dessous en écrivant la formule de la molécule qui se forme selon
les ions qui sont donnés.

m lon phosphure (P?) lon chlorure (CI)

lon potassium (K*)
lon aluminium (AI3*)

lon magnésium (Mg?*)

. Complétez le tableau suivant.

lon polyatomique

lon métallique

Formule chimique Nom de l'ion
K* Carbonate
AR* OH-
B2(504);
Cu?* Phosphate

. Notez, dans le tableau ci-dessous, le type de liaison (covalente ou ionique) que décrit
chaque caractéristique.

Liaison métal-non-métal

Liaison non-métal-non-métal

Liaison produisant des doublets électroniques
Liaison produisant des ions

Liaison dans laquelle, apres réaction chimique, les deux éléments ont
la configuration électronique des gaz inertes les plus proches.

Liaison formée par une attraction électrique

Liaison formée grace au partage d’électrons

Liaison caractérisée par le transfert délectrons d’un atome vers un autre
Liaison entre I'aluminium et 'oxygene

Liaison entre deux atomes d’hydrogéne

Liaison permettant la formation du trichlorure de fer

Liaison permettant la formation du diazote

Liaison permettant la formation du HCI

Liaison permettant la formation du Pbl,
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