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LE DEBUT D’UNE PARTIE

Consultez le sommaire
pour repérer les chapitres
a I'étude dans chaque univers.

Votre cahier est divisé en quatre parties: I'univers matériel,
I'univers Terre et espace, l'univers vivant et I'univers technologique.

UNIVERS

UNIVERS | VIVANT UNIVERS
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UNIVERS

TERRE ET ESPAGE
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Consultez les sections du chapitre dans le sommaire
pour découvrir les concepts a I'étude.

Le texte d'introduction annonce
le contenu d'un chapitre.
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e
LE CONTENU D’UN CHAPITRE (B (@) P s —— Consultez les pages Outil pour mettre en pratique des

Pour e e s ampdramitr o e techniques lors des laboratoires et des ateliers.

I smpéremete [ Votmewe  POUr mesurer la différence de potentiel on utiise un voltmétre (voir la

figure 10)

FIGURE 10 > Les symboles La fagon d'utiliser un ampéremétre et un voltmetre est expliquée dans

normalisés utilisés pour ? »

o 1Outil 2 ci-dessous. UTi0S

- L CINMURALTE SEENTIIIE

»> RAPPEL Révisez certains concepts abordés en Outil2 Lo Bkl 06594 _—
) . Les premiers plastiques ont été fabriqués au 19¢ siécle grace a la transformation
t: :;:::’:,':irf, et a couche exteme solide 1"¢, 2¢ et 3® secondaire dans le Rappel. Mesurer lintensité du courant et la différence de potentiel LG A S AL R G0 Ly 05

Ja bakeit 1907 parle
de la Terre formée de la croite terrestre et de la chimiste américain dorigine belge Leo Baekeland.
partie supérieure du manteau.

La bakelite est un plastique thermodurcissable: elle durcit de fagon permanente
¢

Pour mesurer [intensité du courant électrique qui traverse une composante d'un circuit, on utiise un instrument
appelé «amperemetre ». Dans Ia pratique, a plupart des gens utilisent un multimétre (voir fa figure 1), un appareil

B igure 12) et Ia tensi @ lafigure 13).

ment abrique

FIGURETH >

Les roches sont des assemblages de minéraux
qui forment la croite terrestre. Il existe trois
principaux types de roches:

potentiel.

» Activités 10.3

« ignées: formées a la suite du refroidissement | ighosphare 1 Quellessontles é Lisezle text t

etdela cristalisation du magma;

oche Minéraux
« sédimentaires: formées par laccumulation de fRoch

etain nombre damperes et une borne dentifiée par  COM )
sédiments et parfois de matiére organique; E

Découvrez des faits marquants et amusants dans = ' s

symboles, et une borne identifée par « COM .

« métamorphiques: formées  la suite d'une expo- -
sition a de hautes températures et pressions. . . ,
e e Aot o o s - — la rubrique Flash science (nommée Flash techno Sura hot e et st e el commevlmee
b

Lalumine

Mica

Lalumine est un matériau de la famille des céramiques qui a de nombreux
usages. On ['utlise notamment pour fabriquer certaines piéces de fours

industriel,

caractéristiques: éclat, dureté, couleur, couleur du . 2x3 ique estpl e plupart ues
trait, magnétisme, réaction a acide effervescence), ranite d I h g d I a i h I a ) I L } 2

mase volumique, forme cristalin e cvage Quanz ans les chapitres de l'univers technologique). pia

) Une roche, le granite, composée de trois minéraux onmeututhoi amp!r!m!m
L'hydrosphére c = — . e & N o, i " B SV Conductbiite dectrique || Elsticté []  resistanceata chaleur
Uhydrosph d a ensemble de feau p Terre sous les trois formes de la

1.
EArreT Da ns c h a q ue SeCt i on, échelle qui permet de prendre les mesures les plus Tampéremétre. Conductietermiaue ] O

élevées 5. Si lampéremétre posséde plus d'une échelle et si la

[

T e A AR i e A Gl e i) d z 7 GBS et o e e o et Dureté ] resitence [
’ insccessle cr el écouvrez un \ R, e y o
ousetrouve sous forme de vapeur. [y sy d (voir 2 Quelles sontl Lisez e texte suivant,

fromss fe e et S nouveau concept. P

3. Insérer famperemetre dansle circuit (voirla figure 12,

. N partie ). Un ampéremetre doit toujours étre bran- Les polyimides thermodurcissables

Eaudouce ché en série avec la composante dans laquelle on Les polyimides thermodurissables ont des applicatons variées. On les

EaudelaTere veut mesurer intensié du courant. é t pporta des cir-

ts imprimes. 6
— RS wATEREL Roprocucton nterdte © TC Wiédia Lires Inc. elastcité supérieure 3 plupart des cissables, on sen
a5 P
Eausaite , - '
s 4.3 Le rendement energethue Conductbiié dectique [ | Elasiié []  resstanceatachaleur

c a D D R P
L o e e e Laredementes . ita s | O e [ e
e e, ST e e de e e N DI mteurs desvoiures Découvrez des personnalités ayant marqué

peutp: g
cette énergie est donc «perdue», <gaspillée. Souvent, Iénergie inutilisée  Les moteurs des voitures a

extlibrée sous forme de chaleur:dans une Stuation 0 achaleur déga. _ €551Ce ot un rendement I'histoire scientifi que ou tec hnolo gique dans e STE i e e FTE temaase ﬂ_

Reprouctionnerdte © T Wédia Lies I GHRPITRE 7 Lathosphere et Ihycirosphére _ gée nest ni utllisable ni recherchée, cette énergie est «perduen. LT DT

[

des conditions optimales.

of s rndeme gt i s e o s 4 la rubrique Communauté scientifique.

faconutle.yoitures électriques peuvent
Le rendement énergétique est exprimé par le rapport suivant: avoir un rendement supérieur

Exercez-vous grace aux activités qui

La définition du concept ; B 0% ot i portent sur les concepts abordés dans la
estmise en évidence. T St Révisez lensemble des concepts ou les sections précédentes.
b d'un chapitre et établissez des liens grace Découvrez des enjeux environnementaux

] aux activités de la section Consolidation. liés aux concepts a I'étude grace a la rubrique
L pl évaluer énergétique

Problématique environnementale.

EXEMPLE
En 1 seconde, une ampoule électrique de 60 W consomme 60 J d'énergie électrique. Elle produit 3,5 J

d'énergie lumineuse; le reste de I'énergie est dissipé sous forme de chaleur. Quel est le rendement Cette ru b rlq ue eSt su IVIe d aCtIVIteS q u'
énergétique de cette ampoule? H H H 1,

Consolidation du chapitre 10 s'y rapportent.

Q 1 J

Rendement énergétique =7 ) Al Queltype de contrainte sexerce principalement surles objets suivants?
Caleul: gétiq Qlanthddenerofe Ol BIPH o' 2) Lasemelle de béton des fondations 9 Latige de métal verticale qui soutient
g Sorsominee dun batiment une enseigne suspendue
=220, 100%=583%
60 o
111 Les premiers modéles atomiques e k A @ 7 e 4 Lisez cdtexte. Répondez ensuite aux questions qui suivent.
consommée par fampoule est transformée en énergie thermique. | o= ENSEENEIE
l-"l" PROBLEMATIQUE
= i L'eau potahle
Prés des Terre. i tous les peuples nont pas un accés
Démocrite Aistote John Dalton {. — Or, 97% de cette eau est salée et moins de 3% estde  égal 4 l'eau potable. Les Nations Unies estiment que,
1460370av.)C) | | (384-322av)-C) (1766-1844) (18451923) (1852-18Q8) / ‘ I'eau douce, source d'eau potable. De plus, moins de  d'ici 2050, au moins une personne sur quatre pourrait
T T T 1% de cette eau douce est accessible; elle provient  subir des pénuries d'eau chroniques ou fréquentes.
Les philosophes ecssinterogent Ce chimise anglas Découverte Découverte dela radoactit (émisson b L } ) 9 u e que Fon déchire des cours d'eau et des nappes souterraines. Le reste  La restauration des écosystémes liés a leau est prio-
surlanaturedea matire. tredefoubille desrayons X spontande de ayomnemen) B caand Ioventiateur aas emfonction g a est prisonnier des glaciers, des banquises et des neiges  ritare, mais, d'ici 2030, d‘autres mesures d'assainis-
;:“;:::::‘":we 'UNIVERS MATERIEL = Reproduction interdite © TC Média Livres Inc. éternelles. Ainsi, I'eau potable est une ressource rela-  sement doivent étre mises en place: réduction de la
* Dlmodite coitauols malbramst | et becauae constate que des et duraniom tivement rae. polluton, recyclage des eaux usées, désalnisation,
FRCet terer R i e bl d o ds s e i Alheure actuelle, deuxprincipaux enjeux concernan  Utilation rationnelle de I‘eau. La conservation des
«atomes» du grec atomos: comme e <pére et e o les réserves d'eau potable sur a planéte sont au cceur  20nes humides est nécessaire, car 30,8% de lapprovi-
indivisiie). dela théorie e et sionnement mondial en eau douce provient des eaux
Selon i, lamatiereest scontinue, | domiaver, . souterraines. Or, depuis le siécle dernier, 50% des
v T e Premiérement, bien que feau potable soit un bien oot it T UEEC G LD
assembldes,lly 3 un vide entre lls. P, précieux,les humains en consomment énormément.
L Par exemple, Iagriculture utiise prés de 70% de
T el toute Ieau douce consommée mondialement pour
radiographies de Virigation des cultures. O, les engrais utilsés par
O e D les agriculteurs sont des polluants qui, par ruissel-
Selon le modele de Démocrite, lement et lessivage, finissent par atteindre les cours
X i} i ) deau. Diautres secteurs dactivité sont aussi de grands
uniformes et Indivisibles, 2 P consommateurs d'eau douce. On estime que lindus-
a) Un matériau peutil étre 4 la fois ductile et fragile? trie en consomme environ 20%. Au Canada, pas moins
‘de 23,000 substances et produits chimiques sont uili-
sés dans la production des biens de consommation et
dansles procédés industriels. Ainsi, un grand nombre
b) Un matériau peutil étre  la ois fragle et résilient? de ces substances se retrouvent ultimement dans les
cours deau et les nappes souterraines.
2 Quelleestl al [ de leau potable
) Un matériau peutil tre 3 la fois ductile et malléable? 1767
5 1) Lesdeu é Québ t de stépuiser rapidement
s I R 2 Dans lesd X i6e.3 s pollution des réserves .

Selon i la matiére st conti- R e . . . . d) Un matériau peutil étre a la fois dur et élastique ? 3) Les deux dans|s hes seulement.
Le pictogramme @ signale une occasion Pl e doumériec o, izl pener e et e

de2000ans, mémesi el

= gy o @ . d’enrichir vos connaissances et de dépasser e
Em—— les attentes de la progression des

Fﬂ UNIVERS TECHNOLOGIOUE Reproduction ntedite © TC Média Livres Inc. les réserves d'eau et I'accés a l'eau potable sont précaires.
chimiques,les atomes

3) Exploiter des usines de dessalement de I'eau de mer pour produire de |'eau potable.
se réassemblent - 3 - H H 4) Réutiliser les bi tériels éd I itité de déchets s it
e LN “ apprentissages du 2¢ cycle du secondaire. s s i o el s et o

nouvelles substances:

5) Utilser d d'eau pour inciter a réduire leur
dreau potable.
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Consultez les schémas interactifs de la plateforme e
pour obtenir de I'information complémentaire.

que se concentre toute la charge électrique positive et que ce noyau est

Numéro atomiaue 7) °
composé de protons.
| - tecton

L | pt
A
£24.

Le numéro atomique (symbolisé par Z) d'un atome correspond au
nombre de protons que contient son noyau.

Cest & it protons, qui
un atome. Le numéro atomique de chaque élément est indiqué dans le
tableau périodique des éléments (voirla figure 2)

Pourassurer sa é électrique, un posse deprotons
b “ b égatives) A titre

lafigure 2 représente un atome dont le numéro atomique (2) est égal a 3.

FIGURE2 > Le numéro atomi

Testez vos connaissances

La i ion é lique d'un élément
L fun élément est la repré: simplifiée

en répondant aux questions

etle nombre dilectrons (¢”) = 3.

selon les travaux de Bohr (voir a figure 3)

des activités interactives Laconfiuraton dectoniaue s prsetecomme s
1 couche - . é ? p: i ter quiil est d'usage
de la plateforme . s — o T T A e

figure 4), ou encore le symbole chimique de Iélément représenté (voir
lafigure 48).
== @ = . onpeutreprésenterles couches électroniques, aussi appelées orbites,
c par des arcs de cercle positionnés & droite du noyau. Le nombre d'élec-
- trons contenu sur chaque couche, ou orbite, est alors indiqué en dessous
3 couche ] @€ des arcs de cercle (voir fa figure 4)

L
|l
4 couche Il est & noter que le nombre d'orbites et d'électrons dépend de la matiére
dont est constitué [atome.
FIGURES > La configuration

électronique d'un atome
o Dans le cas des éléments dont le (2) wexcade pas 20,

21 Laconcentration dopomim dont 2 ek commentles couch dsposées

19 dlectrons: 2 électrons surfa

. P P s CHAPITRE 1

dilution font varier la concentration des substances dissoutes, 1 seul surla demiere.

+ 3¢ couche: maximum de 8 électrons;

Lo concentration dune soltion et e appert entrela uantié desouté " ] Lorganisation de la matiére
dissous et la quantité totale de solution. dlectrons restants,
[E I I é é é facons,
< | La derniére couche électronique contenant des électrons est nommée
soit en grammes par litre (g/L), en pourcentage (%) ou en parties par ') i oo e e
st en rar 14y couche périphériques, et le dlectons qui sy Grauvent sont appelés
II électrons de valence.

211 La concentration en grammes par litre (g/L) 1 Les propriétés thSiqueS
EI en puurcentage [%] FIGURE4 > La configuration @ ® des Solutions 39

Pour calculer la concentration d'une solution en grammes de soluté par
% @-19 O oo s s e B2 s s e
ltre de solution (g/L), on utilse équation suivante

v parlitre (g/L)
du solute (@) f - - H
. tane e ottt : Les transformations chimiques 66

g/,

e CHAPITRE 4
Calculer la concentration en grammes par ltre (/L) d‘une solution préparée avec 3,0 g 'hydroxyde

Les transformations de I'énergie 88

de sodium (NaOH) dissous dans 125 ml d'eau.

Données: Caleul:
47 Soitles cing solutions aqueuses suivantes.
m=30g 1. Si cela est nécessaire, transformer les unités de mesure:
Ve125ml V=125ml=0125L Solution 1, de concentration 0,25 % m/V. Solution 4, dans laquelle 3 800 mg de sel sont c H A P I T R E 5
& 2. Ca\cumlevlaconcen\va\mnde lasolution en g/L: Solution 2, de concentration 3 250 ppm. dissous dans 780 ml de solution.
Cc=- Solution 3, de concentration 3,30 g/L. Solution 5, préparée avec 5,5 g de sucre dissous 74 o ey 1 1z sae
v electricite et I'electromagnetisme 101
=299 g
:
La concentration de cette solution est de 24 g/L. concentration
a) 4-3-5-1-2 b) 1-2-4-3-5 9 1-2-3-5-4 d) 2-5-1-3-4
Pour calculer tilise,
selon le contexte, 'une des équations suivantes: 8 Laquelle des & ne peut &
a) kg/L b) % m/m o glem® d) glem?
Centm/v - Mkt 100 Nombre de grammes de soluté 1gdesoluté ) kg ) ) gl g
R o par 100 mi de solution 1Ml = o T de solution
Mo de soluté 1gde soluté
Cen%m/m= e 100 par 100 g de solution 1% m/m = 100 g de solution

deso ey inidesoue 22 Les électrolytes e————

par 100 mi de solution 100 ml de solution

Viouue
Cento /v = 3ot x100

Questceq u courant élect dans leau, al
V'eau pure ne conduit pratiquement pas I¢lectricité? Cest ce que vous
Reprodacton inerdite © TC Media Livies In. CHAPITRE 2 Les propriétés physiques des solutons _ verrez dans la présente section.

2.2 La conductibilité électrique

Dans I'expérience de la figure 1, deux électrodes reliées  une ampoule
sont placées dans de I'eau pure (H,0) et dans une solution de chlorure de
sodium (NaCl). Dans le cas de leau pure (H,0), Iampoule ne sallume pas,
tandis qu'elle sallume dans le cas de la solution de chlorure de sodium
(NaCl). Cette expe proprié luti

Ia conductibilité électrique. LOUtI 1 de la page 51 présente une technique
permettant de vérifier la conductibilité électrique dune solution aqueuse.

‘ La conductibilité électrique d'une solution est sa capacité 4 laisser
passer le courant électrique.
Le chlorure de sodium (NaCl) lorsqu'i st dissous dans leau, libére des
particules chargées (ions Na* et ions 1) qui peuvent se déplacer dans

3| Uillustration quelg des pidces d' Lafonction globale V'eau. Ce sont ces ions mobiles qui permettent au courant électrique de
@ de celle-ci est de permettre la coupe d'un objet. circuler. Une substance comme le chlorure de sodium (NaCl) est appelée
«électrolytes, etfa sol formée est une solution é

& Un électrolyte est une substance qui, une fois dissoute dans Ieau,

permet le passage du courant électrique.

; Diautres substances, comme le sucre, ne permettent pas le passage du
interruptear i

Jles libe

Faites 'analyse d’un objet
technique dans les activités —
accompagnées du pictogramme .

- Les solutions ainsi formées sont des solutions non électrolytiques.
Cordon dialimentation
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Moteur

Arbre du moteur

Consultez les vidéos
de démonstration
de la plateforme
pour mieux
visualiser certains
concepts abordés
dans le cahier.

Certaines AOT sont accompagnées
d’une animation 3D offerte
sur la plateforme .

Manivelle
dentée.
Galet

Coulisse

Expliquez le fonctionnement de la scie sauteuse en décrivant Finteraction (ce qui se passe)
entre les piéces énumérées ci-dessous

1) Lamanivelle dentée et le pignon moteur

2) Lacoulisse, la bride et la lame
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UM 1.1

16 La configuration électronique suivante respecte-t-elle la régle de remplissage des couches
électroniques d'un atome ? Expliquez votre réponse et corrigez, s'il y a lieu, le nombre d'électrons
notés sous chaque arc de cercle.

Avis au lecteur

Ce contenu correspond aux Activités

de la section 1.1, qui ne fait pas partie @
de cet extrait.

O0C

17  Quel est le numéro atomique de I'atome (neutre) représenté ci-dessous ? Expliquez votre réponse.

4 .
W
|~
L~

a) Quelle particule, qui se trouve dans le noyau atomique, L4
découvrit-il ?

En 1919, Rutherford fit une nouvelle découverte.

CHAPITRE

b) Latome, selon Rutherford, est-il électriquement neutre ? Expliquez votre réponse.

L'ORGANISATION DE LA MATIERE

¢) Pourquoile noyau atomique est-il de charge positive ?
L'examen de la structure de la matiére permet de | SOMMAIRE
décrire de facon détaillée ce qui est invisible et infi-

niment petit. Ce chapitre vous fera découvrir la struc- RAPPEL
: PR 1.1 Les modéles atomiques A . R . . .
ture atomique et vous permettra d'utiliser le tableau e " d) A cette époque, le modéle de Rutherford contient deux particules subatomiques. Quelles sont
périodique des éléments. Il vous permettra aussi de 1.2 Le tableau périodique des éléments 16 ces particules?
1.3 Les molécules 29

vous familiariser avec la formation des ions, la disso-
ciation électrolytique et la conductibilité électrique
en solution aqueuse.
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FLASH ' SCIENCE 8, °%
- - e
Le laboratoire Cavendish So5E
o = = ©
Le laboratoire Cavendish, surnommé «la pépiniére des prix Nobel », 2T z §
ajoué un réle majeur dans la recherche sur la structure atomique. Ce &S g? E.

laboratoire, qui appartient a I'Université de Cambridge (Angleterre),
a été inauguré en 1874 en hommage a Henry Cavendish, un célébre
physicien anglais. Joseph John Thomson et Ernest Rutherford, qui
ont découvert respectivement |'électron et le proton, y ont travaillé.
s ont chacun regu un prix Nobel pour leur apport considérable a la
connaissance de I'atome (Thomson en 1906 et Rutherford en 1908).

Note : Le nom des éléments, leur classement et leur masse atomique proviennent de la mise a jour de I'Union internationale de chimie pure et appliquée (UICPA) de 2016.

Les nombres entre crochets indiquent le nombre de masse de I'isotope dont la durée de vie est la plus longue. Ceux-ci proviennent de la mise a jour de la Royal Society of

8 ES
s =%
S =
= E
1.2 Letabl riodi P
@ 4
.2 Le tanleau periodique : ,,
=
d sy s = = g
= .8
es elements
2 =
_-=
S8
La découverte des différents éléments qui existent dans la nature est 28
I'ceuvre de nombreux scientifiques qui, durant des siecles, ont sondé la
matiére. A mesure que les techniques permettant d’identifier la nature des =
éléments se sont développées, le nombre d'éléments identifiés a augmenté. =
. (4 N 8 2 P
I a alors fallu trouver un moyen d'organiser ces éléments d’'une maniére = = s
pratique. C'est au savant russe Dimitri lvanovitch Mendeleiev (1834-1907) 2 - - P g =
. . q V4 7 7 Ve <
que l'on doit le premier tableau dans lequel les éléments ont été classés P £, Sf <TE_ 3Eg s
s . — . e _ 2e 2T _ 208 % 3 g
selon leurs propriétés physicochimiques. Mendeleiev montra que cette E 8 gg 1;; g §§ E %g g =
T T o . N . e S < =35 ET =E3T ]
similitude des propriétés était périodique, c’est-a-dire qu’elle revenait a g2 g3 g3T2 2388 g3T= S
. . . (4 , . s 3 83 ©S8 S8 =88
intervalles fixes lorsqu’on classait les éléments selon l'ordre croissant de EE EE Eaof Eanf EwE
Z2 Z2 8L Ze2 Zss =
leur masse atomique. =

Dans le tableau périodique actuel (voir la figure 8, a la page suivante),
““x\_\ les éléments sont plutét classés selon l'ordre croissant de leur ©
- numéro atomique, numéro qui correspond au nombre de
protons que I'élément contient. Les modifications engen-
drées par ce changement sont mineures, et la notion
% de périodicité demeure I'une des caractéristiques
|| fondamentales du tableau des éléments.

(VIB)

Non-métaux
(VB)

Le numéro de la rangée représente
4
(IVB)

la période. Il indique le nombre

de couches électroniques.

(')

Meétalloides

,.
Le numéro de la colonne indique

Le numéro en chiffres romains suivi
de Aindique le nombre d'électrons
de valence des éléments d'une famille.

le numéro de la famille.

(ITA)
Lanthanides
Actinides

Métaux

FIGURE8 > Le tableau périodique des éléments
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1.2.1 Lorganisation générale du tableau périodique 12.2 Les familles du tableau périodique
Le tableau périodique des éléments est un tableau qui répertorie tous Dans le tableau périodique des éléments, les familles d’éléments sont
les éléments chimiques connus a ce jour et les présente de telle facon regroupées en colonnes, numérotées de 1 a 18. Les colonnes sont égale-
que leurs propriétés physiques et chimiques reviennent de maniere ment numérotées a l'aide de chiffres romains associés aux lettres A et B
périodique. (voir la figure 8, a la page 17). La série A comporte huit colonnes numérotées

del AaVIll A. Le chiffre romain qui précede la lettre A indique le nombre
d’électrons de valence (électrons sur la derniére couche électronique) des
éléments de cette colonne, sauf en ce qui a trait a I'hélium (He).

Le tableau périodique des éléments comporte trois régions: celle des
métaux, celle des non-métaux et celle des métalloides. Ces régions sont
séparées par ce qui est communément appelé «l'escalier du tableau pério-
dique», comme le montre la figure 8, a la page précédente. Les familles peuvent avoir aussi des noms particuliers ou porter le nom de
I'élément placé en haut de leur colonne. Par exemple, la famille 15 (V A)
est appelée «famille de I'azote ». Les deux premiéres colonnes du tableau
périodique et les deux derniéres ont des noms particuliers (voir la figure 10).

Les métaux (cases bleues de la figure 9): ils sont situés a gauche de
I'escalier du tableau périodique. lIs représentent la plus grande pro-
portion des éléments dans le tableau. Ces éléments ont des propriétés
communes. lIs sont brillants, malléables (ils peuvent étre déformés sans
se casser), et de bons conducteurs électriques et thermiques.

Une famille correspond a une colonne dans le tableau périodique, et ses
éléments présentent des propriétés chimiques et physiques similaires

parce qu’ils possedent le méme nombre d’électrons de valence.
En général, les métaux réagissent avec les acides. De plus, ils sont tous

solides dans des conditions dites «normales» de température et de
pression, sauf le mercure (Hg) qui, lui, est liquide.

Les alcalins Les gazinertes ©

o U e

Les alcalino-terreux Les halogenes

TR T
Les non-métaux (cases orange de la figure 9) : beaucoup moins nom- : WA
breux, ils sont localisés a droite de I'escalier du tableau périodique, a : ke
. N . N a Lithium (Li)
I'exception de I'hydrogene (H), qui est a gauche. lls peuvent étre gazeux 5 ST, i e et (L L. ., S B
. T " Mol R M Rl B o N L
ou solides. Le brome (Br) est le seul non-métal liquide. Ces éléments TS T T T Tl e Do o Tow T2n [ e e
ont aussi des propriétés communes. lls sont ternes, cassants et de mau- = : ©e
vais conducteurs électriques et thermiques. § all b i el il ikl ) il Bl B 2
S . : ‘ : a [0 DT W R I | | b | 8 @ 8
Certains éléments ne sont ni des métaux ni des non-métaux: ce sont des 2 e |t g v | s oo | s T | one [ e | 10 .
métalloides (cases vertes de la figure 9). lls peuvent posséder certaines -
proprletés c’ies métaux et des non—metafJx énumerees p,re.!cet‘:lemment. FIGURE 10 > Quatre des 18 familles du tableau périodique iy
IIs sont situés de part et d'autre de I'escalier du tableau périodique. odium (Na)
q . ©
La famille 1 (I A) : les alcalins -
. 6
Les métaux ¢ lIs sont dans la premiére colonne du tableau périodique (voir la figure 8, e
dlapage 17).
page 17) e (@) gt
+ Ce sont tous des métaux. Q9 i
¢ lIs ne possedent qu'un seul électron de valence (électron sur la dern- =
iere couche électronique). Cela est indiqué par le chiffre romain (1) gg

placé en haut de la premiéere colonne.

. Potassium (K)
¢ Ce sont des métaux mous. Les bases sont

* A cause de leur grande réactivité, ils nexistent des solutions
pas dans la nature sous la forme d’éléments alcalines. FIGURE T > La configuration
. . , L électronique des alcalins montre
purs, car ils se combinent avec d’autres éléments que ceux-ci ne possédent qu’un
pour former des composés. seul électron de valence.
Comme tout tableau, le tableau périodique est constitué de colonnes et de « IIs réagissent violemment avec I'eau pour former des bases.
rangées. Dans les sections 1.2.2 et 1.2.3, aux pages 19 a 21, vous verrez
a quoi elles correspondent.

FIGUREY > Les métaux, les non-métaux et les métalloides du tableau périodique

La figure 11 illustre la configuration électronique de trois éléments
appartenant a la famille des alcalins.
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Fluor (F)

Chlore (Cl)

FIGURE13 > Les halogénes
possédent sept électrons
de valence.

m UNIVERS MATERIEL

Il est a noter que I'hydrogéne (H), un non-métal, n‘appartient pas a la
famille des alcalins bien qu'il soit situé dans la colonne 1 du tableau pério-
dique. En effet, méme s'il a un seul électron de valence, il ne possede pas
les propriétés des alcalins. Lhydrogene (H) ne fait partie d'aucune famille.

La famille 2 (Il A) : les alcalino-terreux

¢ |Is sont situés dans la deuxieme colonne du tableau périodique (voir la
figure 8, a la page 17).

¢ Ce sont tous des métaux.

¢ lIs possédent deux électrons de valence, comme l'indique le chiffre
romain () placé en haut de la colonne.

* Ce sont des métaux plus durs que les alcalins et beaucoup moins réactifs.
* Leur température de fusion est plus élevée que celle des alcalins.

La figure 12 montre la configuration électronique de trois éléments
appartenant a la famille des alcalino-terreux.

ee - ee
e o o %o e o e
\ p C = e ¢
© C—\@ © ®® C—)® © @@
©0
Béryllium (Be) Magnésium (Mg) Calcium (Ca)

FIGURE12 > Les alcalino-terreux possédent deux électrons de valence.

La famille 17 (VII A) : les halogénes

* lls sont situés dans I'avant-derniére colonne du tableau périodique
(voir la figure 8, a la page 17).

* |Is possedent sept électrons de valence, comme l'indique le chiffre
romain (VIl) placé en haut de la colonne.

* Ce sont des éléments colorés.

* Dans des conditions dites normales, ils peuvent étre gazeux, comme
le fluor (F) et le chlore (Cl), liquides, comme le brome (Br), ou solides,
comme l'iode (1) et I'astate (At).

* lIs sont trés réactifs de sorte qu‘on ne les rencontre jamais tels quels dans
la nature. lls se combinent avec d’autres éléments pour former des sels.

¢ |Is sont corrosifs, c’'est-a-dire qu'ils détruisent lentement certaines sub-
stances par une action chimique.

* |Is sont bactéricides, c'est-a-dire qu'ils tuent les bactéries.

La figure 13 présente la configuration électronique de deux éléments
appartenant a la famille des halogénes.
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La famille 18 (VIII A) : les gaz inertes

¢ |Is sont situés dans la derniére colonne du tableau périodique (voir la
figure 8, a la page 17).

* Ils sont aussi appelés «gaz nobles» ou «gaz rares ».

* Leur derniere couche électronique est saturée d'électrons: deux dans
le cas de I'hélium (He), qui ne posséde qu’une seule couche électro-
nique, et huit dans le cas des autres éléments de cette famille. C'est
pour cette raison que la numérotation de la colonne de ces éléments
est VIII. Cette saturation leur confére une tres grande stabilité chimique.

e En raison de leur trés grande stabilité chimique, ils sont qualifiés
d'«inertes»: ils ne réagissent pratiquement pas avec d’autres éléments.

* Dans des conditions dites normales, ils sont tous a I'état gazeux.

* Ces gaz ont de nombreuses applications. lls sont, par exemple, générale-
ment utilisés dans les enseignes lumineuses ou dans les ballons-sondes.

La figure 14 montre la configuration électronique de trois éléments
appartenant a la famille des gaz inertes.

1.2.3 Les périodes du tableau périodique

Les rangées du tableau périodique sont appelées « périodes ». Elles sont
numérotées de 1 a 7 (voir la figure 8, a la page 17).

Lorsqu’on parcourt une rangée du tableau périodique de gauche a droite,
on passe des métaux aux métalloides, puis aux non-métaux. De facon
semblable, lorsqu’on garde le méme sens de parcours, on rencontre un
alcalin, un alcalino-terreux, un halogéne, puis un gaz inerte et ainsi de suite
dans la rangée suivante.

Ce comportement périodique est caractéristique du tableau des éléments.
C'est pourquoi on le nomme «tableau périodique », et pourquoi ses ran-
gées sont appelées des « périodes ».

Une période correspond a une rangée dans le tableau périodique, et ses
éléments comptent le méme nombre de couches électroniques.

Chaque fois qu‘on passe d'une période a une autre, une couche électro-
nique est ajoutée a la configuration électronique des éléments. Lhélium
(He), par exemple, est situé dans la premiere période et a une seule couche,
alors que I'argon (Ar) se trouve dans la troisieme période et a trois couches
(voir la figure 14). La rangée 2 du tableau périodique comprend les éléments
de la deuxiéme période, qui ont tous deux couches (voir la figure 15).

oo

010}
oo

Lithium (Li) ~ Béryllium (Be) Bore (B) Carbone (C) Azote (N) Oxygene (0)

©0©
Argon (Ar)

Fluor (F)

FIGURE14 > L'hélium (He), un gaz
inerte qui n'a qu’une seule couche
électronique, contient un maximum
de deux électrons. Le néon (Ne) et
I'argon (Ar), qui ont respectivement
deux couches électroniques et trois
couches électroniques, ont une
couche périphérique compleéte,
contenant donc huit électrons.

@ 1 l@ ; 1 (@)@ D

i

Lo

1
ithium béryllium bore
6,94 9,01 10,81

3 1+ (4 2+ 5 3+
2 Li Be B
|

4+
c 2+
carbone
12,01

7 | 3=

N

azote
14,01

8
oxygéne
16,00

10
Ne
néon
20,18

FIGURE 15 > La configuration électronique des huit éléments de la deuxiéme période du tableau périodique des éléments
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»Activités 121 a 1.2.3

1  Quel savant a mis au point le premier tableau dans lequel les éléments sont classés selon leurs
propriétés physicochimiques ?

2  Entourezla bonne réponse. Dans le tableau périodique actuel, les éléments sont classés selon:
a) l'ordre croissant de leur masse atomique.
b) l'ordre croissant de leur numéro atomique.
¢) l'ordre décroissant de leur nombre de neutrons.

d) l'ordre décroissant de leur numéro atomique.

3 Chaque élément du tableau périodique est représenté dans une case avec diverses indications.
Inscrivez a quoi correspondent les indications de I'élément suivant.

La charge ionique

La masse atomique (u)

4 e tableau périodique des éléments comporte trois régions principales.

a) Quelles sont ces régions?

b) Quelle région contient le plus grand nombre d’éléments?

¢) Quelle région contient le plus petit nombre d'éléments?

d) Nommez deux éléments qui font partie de la région qui n'a pas été nommée dans les réponses
aux questions b) et c).

m UNIVERS MATERIEL Reproduction interdite © TC Média Livres Inc.

5 Letableau périodique des éléments contient une ligne en forme d'escalier.

a) A quoi sert cet escalier?

b) Tracezlaligne «en escalier» au bon endroit dans la représentation suivante du tableau

périodique.
I e
L | e ElC|N|O|F |Ne
Nz | Mg Alg e |s|dlm
&[Gl se [ [V @ [l e [ Gol mr[euzn | Ga G s | e[ 1
b s |y e [ no | ve| ku ki rpa | Ae | il s S ve] ) | e
(e | Ba | L | BE | o | W Re| O] e | 06 A | ol | eb | B Po] AL R
I | Rz [ | R D) S | Bl e | M| Ds | Re ] oWl FE e | Le | | O

6 A quelle région du tableau périodique les éléments suivants appartiennent-ils ? Cochez la case
appropriée a chaque élément donné.

Régions du tableau périodique

Métaux Non-métaux Métalloides

g

7

:L|

=

d

=

5|
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7 Lesénoncés suivants caractérisent I'une des trois régions du tableau périodique. Dans chaque cas,
dites de quelle région du tableau périodique il s'agit. Inscrivez, dans chacune des cases, le numéro
correspondant a la région appropriée.

1) Les métaux 2) Les non-métaux 3) Les métalloides

a) Nous sommes situés a droite de I'escalier du tableau périodique.

b) Nous sommes ternes et cassants.

c¢) Nous sommes de bons conducteurs électriques et thermiques.

d) Nous sommes brillants et malléables.

e) Nous possédons certaines propriétés des deux autres régions principales.

f) Nous sommes tous solides dans des conditions dites normales, excepté le mercure (Hg).

g) Nous sommes situés a gauche de l'escalier du tableau périodique, et un des éléments
de notre colonne ne fait pas partie de notre région.

h) Nous sommes de mauvais conducteurs électriques et thermiques.

i) Nous sommes situés a la fois a gauche et a droite de I'escalier du tableau périodique.

j) Nous sommes tous solides dans des conditions dites normales.

k) Nous sommes solides ou gazeux dans des conditions dites normales, excepté
le brome (Br), qui est liquide.

I) L'hydrogéne (H) fait partie de cette région.

m) En général, les éléments de cette région réagissent avec les acides.

8 Dansle tableau périodique des éléments:

a) comment les familles et les périodes sont-elles disposées?

b) comment les familles et les périodes sont-elles numérotées ?

c) Quels éléments possedent le méme nombre d'électrons de valence: ceux d'une méme famille
ou ceux d'une méme période?

d) Quels éléments possedent le méme nombre de couches électroniques: ceux d'une méme famille
ou d'une méme période?
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9 Dans la représentation du tableau périodique ci-dessous:
a) identifiez les familles marquées d'une fleche;

b) notez, dans le rectangle prévu a cette fin, le nombre d'électrons de valence que possédent
les éléments de chacune des familles.

=
==

LE] 14 15 [T I
{BA] AL (VA [1A] [V

il

2

i &)
2 e E|CINIQ]|F
%l 3 4 5 s 1 8 9. w n 2AMISIP]ISIC

aEgy Ve (vEl (ME (B —VEE— B @

selvi Ty Ta vl el col i [oulon | GelGel ks | Sel

v lzn Teb [Mo D el malenled Tae Tt m Tan [0 (e g
La | 0 | v | W Ref O] 0 [ [An e o Tes Tet e A
0g

=
T

=

A | et (Db ] So | s [0 | g G [N |1 (e [y s

10 Dans le tableau périodique, un élément est situé a gauche de l'escalier, bien qu'il soit un non-métal.

a) De quel élément s'agit-il ?

b) Pourquoi cet élément est-il placé dans la premiére colonne du tableau périodique, alors qu'il ne
fait pas partie de la famille des alcalins ?

11 A quelle famille chacun des éléments suivants appartient-il ?

a) Un élément gazeux trés peu réactif

b) Un métal qui réagit violemment avec l'eau.

¢) Un élément appartenant a la colonne Il A

d) Un élément gazeux, coloré et trés réactif

e) Un élément bactéricide

f)  Un élément gazeux utilisé dans les enseignes lumineuses

g) Un métal mou
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12 Complétez le tableau suivant en tenant compte des données qui sont déja fournies. Représentez
la configuration atomique en utilisant des arcs de cercle (voir la figure 6, a la page 9).

Nom Configuration atomique
et symbole selon le modéle de
de I'élément Rutherford-Bohr

de valence
Numéro
de période
de couches
électroniques

v (7] wv
c c 9 c
3 g = 3
-’ o £ -’
1% - < v
9 o - 9
w e 9 w
o o T o

Béryllium
(Be)

17
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_ UM 1.2

1.2.4 Lanotation de Lewis

Les propriétés chimiques des éléments sont largement déterminées par
le nombre d’électrons de valence, c’est-a-dire les électrons qui se trouvent
sur la couche périphérique de I'atome. Ainsi, les éléments d'une méme
famille, qui partagent un ensemble de propriétés, ont le méme nombre
d’électrons de valence, sauf I'hélium (He) dans le cas de la famille des gaz
inertes.

Si la couche périphérique d'un élément est saturée, comme dans le cas [

des éléments de la famille des gaz inertes, cet élément sera tres stable
chimiquement. Par contre, si la couche périphérique d'un élément ne

contient qu'un seul électron, comme dans le cas des éléments de la famille @
des alcalins, ou sept électrons, comme dans le cas des éléments de la

famille des alcalins, cet élément sera tres réactif.

Les électrons de valence étant les électrons les plus importants en ce qui
a trait au comportement chimique des éléments, il n'est pas utile de repré-

[ ]
senter toute la configuration électronique d’'un atome; on peut illustrer Bl Na
uniquement les électrons de valence. C'est a partir de cette idée que le
scientifique américain Gilbert Newton Lewis (1875-1946) a proposé, en Sodium
1916, une notation qui porte son nom: la notation de Lewis. FIGURE16 > ¥ La configuration

électronique du sodium (Na) et
d sareprésentation parla
notation de Lewis

La notation de Lewis est une facon de représenter I'atome d'un élément
en illustrant les électrons de sa couche périphérique a l'aide de points
disposés autour de son symbole chimique.

Selon cette notation, les éléments sont représentés par leurs symboles
chimiques entourés d'autant de points qu'ils comptent d'électrons de
valence (voir I'exemple du sodium a la figure 16).

Les points sont disposés un a un, sur les cotés d’'un carré imaginaire
qui entoure le symbole de I'élément.

La distribution des points se fait dans le sens horaire, et il y a un maximum
de deux points par coté. Dans le cas des éléments qui possedent plus de
quatre électrons de valence, un deuxiéme tour de remplissage est néces-
saire (voir la figure 17).

Parmi les éléments possédant moins de quatre électrons, I'hélium (He) est
le seul a faire exception a cette regle. En effet, I'hélium n'ayant qu’une seule
couche saturée par deux électrons seulement, sa représentation est la
suivante: He:

° o oo (X

Na Ca- Al -F: - Clt -Br:
[ ] [ X ) (X ) [ X )

Sodium Calcium Aluminium Fluor Chlore Brome

FIGURE17 > La notation de Lewis utilisée pour représenter quelques éléments
du tableau périodique
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» Activités 1.2.4

1

5

Les gaz inertes sont les éléments de la derniére colonne du tableau périodique. Combien de points
seront nécessaires pour représenter les éléments de cette famille d'aprés la notation de Lewis ?

Entourez les énoncés qui sont faux, puis rectifiez-les dans l'espace réservé a cet effet.

a) Tous les électrons d’'un élément sont représentés selon la notation de Lewis.

b) Dans la notation de Lewis, les électrons sont représentés par des points.

c) Deux points seront nécessaires pour représenter les éléments de la famille des alcalins selon

la notation de Lewis.

d) Selon la notation de Lewis, tous les éléments d'une méme période sont représentés par le méme

nombre de points.

e) Selon la notation de Lewis, tous les éléments qui sont représentés par un seul point sont des alcalins.

Voici une représentation incompléte d'une portion du tableau périodique des éléments.

5 6 7
13 14 15
31 32 33

a) Notez, dans chacune des cases, le symbole de I'élément qui correspond au numéro atomique inscrit.

b) Représentez ensuite ces éléments a I'aide de la notation de Lewis.
¢) Que remarquez-vous quant a l'organisation des électrons de valence dans ce tableau ? Expliquez

votre réponse.

m UNIVERS MATERIEL
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1.3 Les molécules

Dans la nature, trés peu d'éléments du tableau périodique existent sous la
forme d’'atomes individuels. Cela est d au fait que les atomes ont tendance
a se lier chimiquement a d’autres atomes pour former des molécules.

Une molécule est un assemblage d’au moins deux atomes, identiques
ou différents, liés chimiquement.

La molécule de dioxygéne (O,), par exemple, est formée de deux atomes
d'un méme élément, soit deux atomes d’‘oxygene (O) (voir la figure 18A),
alors que la molécule d’eau (H,0) contient trois atomes de deux éléments
différents, soit un atome d'oxygene (O) et deux atomes d’hydrogene (H)
(voir la figure 18B).

Les gaz inertes sont les éléments les plus stables: la couche électronique
(ou l'orbite) la plus éloignée de leurs noyaux posséde huit électrons, a
I'exception de I'hélium (He), qui n’a qu’une seule couche, saturée par deux
électrons (voir la figure 19). Les gaz inertes n‘ont donc pas besoin de se lier
a d’autres éléments et de former des molécules.

Par contre, les éléments chimiques du tableau périodique dont la couche
périphérique n'est pas saturée tendent a se lier entre eux pour acquérir
une configuration électronique qui leur permet d'étre plus stables chimi-
quement, c'est-a-dire une couche périphérique saturée par huit électrons,
ou par deux électrons dans le cas des éléments dont la configuration s'ap-
parente a celle de I'hélium (He). C'est ce qu'on appelle la régle de l'octet
(un octet est un groupe de huit électrons sur la couche périphérique).

131 Lesions

L'une des maniéeres dont les éléments atteignent cette stabilité consiste a
donner ou a prendre des électrons de valence de facon a atteindre la confi-
guration électronique d’un gaz inerte. A la suite du gain ou de la perte
d'électrons, les atomes deviennent des ions portant une charge électrique.
On appelle ce processus ionisation.

Union est un atome qui porte une charge électrique positive ou négative
résultant de la perte ou du gain d’un ou de plusieurs électrons.

Par exemple, le chlorure de sodium (NaCl) est une molécule qui se forme
a partir de I'ion sodium (Na*) et de I'ion chlore (CI7). Le sodium (Na), n'ayant
qu’un seul électron de valence sur sa couche périphérique, cherchera a
perdre cet électron pour acquérir la configuration électronique d'un gaz
inerte. La configuration électronique de I'ion sodium (Na*) s'apparentera
alors a celle du néon (Ne) (voir la figure 20, a la page suivante).

L'atome de chlore (Cl), qui a sept électrons de valence, aura plutot tendance
a gagner un électron pour acquérir la configuration électronique d'un gaz
inerte. La configuration électronique de I'ion chlorure (CI-) est semblable
a celle de I'argon (Ar) (voir la figure 21, a la page suivante).
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I La molécule de dioxygéne (0,)

H H

ﬂ La molécule d'eau (H,0)

FIGURE 18 > Les molécules de
dioxygéne (0,) et d’eau (H,0)

o

©
“ L'atome d’hélium (He)

00
o
© ©
@ ©
©
©0
B atome de néon (Ne)

FIGURE19 > La configuration
électronique de deux gaz inertes:
I’hélium (He) et le néon (Ne)
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FIGURE 20 > Le processus
d’ionisation d’'un atome
métallique, le sodium (Na)

Lors de la formation d'un ion,
le nombre de protons de
Iatome n'est jamais modifié.

FIGURE21 > Le processus
d’ionisation d’'un atome non
métallique, le chlore (Cl)

o) © Perte
a6 o6 &6
e e e
© ® 5 5 5 S
& 3 & 8 & 3
@ @ ®
o6 ®e o6
A Latome neutre de Bl La perte d'un électron Lion sodium (Na*) ou
sodium (Na): il a autant de cation:ila 11 protons et
protons (11) que d'électrons (11). 10 électrons.
o6 e a6 o6
o6 =6 o6
e o e e
Gain
© oo . ©e @® ®6
e 66 {é 66 X 66
® @ ®
00 @ @0
o6 e ©0

I Latome neutre de chlore (Cl): [ Le gain dun électron Un ion chlore (CI) ou
il a 17 protons et 17 électrons. anion:ila 17 protons et
18 électrons.

Les métaux ont tendance a perdre des électrons pour acquérir la configu-
ration électronique du gaz inerte qui se trouve sur la période située
au-dessus de la leur, alors que les non-métaux ont tendance a gagner des
électrons pour acquérir la configuration du gaz inerte qui se trouve a leur
droite, sur la méme période (voir le tableau T).

TABLEAU1 > La configuration du gaz inerte acquise par les métaux et les non-métaux
(les 20 premiers éléments) apreés ionisation

Atome
Li, Be —
Na, Mg, Al —
K, Ca —

Gazinerte Gazinerte
Atome
le plus proche le plus proche
He N, O, F — Ne
Ne RS dl — Ar
Ar

-m UNIVERS MATERIEL

Initialement, un atome est électriquement neutre (voir les figures 20 et 21),
puisqu'il posséde autant de charges positives (protons) que de charges
négatives (électrons). Lorsqu’un atome perd un ou plusieurs électrons, le
nombre de protons qu'il contient devient alors supérieur au nombre d’élec-
trons qu'il possede. Cet atome, devenu un ion, portera donc une charge
positive et sera appelé cation (voir I'exemple du sodium, a la figure 20).

Lorsqu’un atome gagne un ou plusieurs électrons, le nombre de ses pro-
tons est alors inférieur au nombre de ses électrons. L'ion qui en résulte
portera donc une charge négative et sera appelé anion (voir I'exemple du
chlore, a la figure 21).

Les atomes métalliques ont tendance a perdre des électrons (voir la
figure 20). lls forment alors un ion positif de charge égale au nombre d'élec-
trons perdus. Les atomes non métalliques, eux, ont tendance a gagner des
électrons (voir la figure 21). lls forment alors des ions négatifs de charge
égale au nombre d'électrons acquis (voir le tableau 2, ala page suivante).
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TABLEAU 2 > Lion le plus probable des éléments des deuxiéme et troisieme périodes du tableau périodique

1A A A IVA

Nombre d'électrons de valence 1 2 3 4
Tendance a perdre des électrons -1 -2 -3 -4
Tendance a gagner des électrons +4
lon formé Li* Be?* B3 | C¥/C*+

Na* Mg?* AB* | Si#/Si4-

VA VIA VIIA VIIA

5 6 7 8oul
0
+3 +2 +1 0
N3- 02~ F-
Aucun
p3- S Ccl-

On remarque, dans le tableau 2, que les éléments de la famille IV A peuvent
perdre ou gagner quatre électrons et former soit le cation X**, soit I'anion
X4-. Latome d’hydrogéne (H) est un cas particulier. La plupart du temps, il
perd son électron pour donner I'ion H*. Cependant, il peut aussi gagner
un électron pour former I'ion H-.

» Activites 1.3

1 Ecrivez dans chaque case le numéro de I'élément de la colonne de droite qui correspond a I'élément

de la colonne de gauche.

Un regroupement de deux ou de plusieurs atomes identiques

a) Union ou différents, unis les uns aux autres par des liaisons chimiques
b) Un ion négatif 2) Unatome qui n'est pas électriquement neutre.

¢) Union positif 3) Unanion

d) Une molécule 4) Un cation

2 Lesénoncés ci-dessous portent sur les ions.

1) Selon la regle de l'octet, les atomes cherchent a acquérir la configuration électronique

des gaz inertes.

2) Au cours de la formation d’un ion, le nombre de protons que possede I'atome change.

3) Un atome qui perd des électrons sera chargé négativement. Il s'appellera un «cation ».

4) Les métaux ont tendance a former des cations, alors que les non-métaux forment plutot

des anions.

5) La charge portée par un ion est toujours égale au nombre d’électrons de valence de I'atome.

Lesquels de ces énoncés sont faux?

a) 1,3et4 b) 2et3 ¢ 2,3et5
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d) 2et5
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3 Comment l'azote (N) acquiert-il la configuration électronique du gaz inerte situé le plus pres de lui
dans le tableau périodique ? Entourez la bonne réponse.

a) llgagne cing électrons. c) Il perd cinq électrons.

b) Il gagne trois électrons. d) Il perd trois électrons.

4  Lequel des énoncés ci-dessous est vrai?

a) Latome de soufre (S) a tendance a perdre ¢) Latome d’aluminium (Al) a tendance a
six électrons pour avoir la configuration perdre trois électrons pour avoir la
électronique du néon (Ne). configuration électronique du néon (Ne).
b) Latome de bore (B) a tendance a gagner d) Latome de chlore (Cl) a tendance a perdre
cinq électrons pour avoir la configuration un électron pour avoir la configuration
électronique du néon (Ne). électronique de I'argon (Ar).

5 Ecrivez l'ion que chacun des éléments suivants est susceptible de former.

a) Béryllium d) Potassium g) Silicium
b) Soufre . e) Phosphore h) Fluor
c) Argon . f) Aluminium i) Néon

6 Soit les énoncés ci-dessous concernant I'atome de calcium (Ca) et son ion Ca2*.

1) Latome de calcium (Ca) posséde autant de protons que son ion Ca?*.
2) Latome de calcium (Ca) posséde deux électrons de plus que son ion Ca?*,
3) Latome de calcium (Ca) posséde deux électrons de moins que son ion Ca?*.

4) Lion Ca®* posséde deux protons de plus que I'atome de calcium (Ca).

Lesquels de ces énoncés sont faux?

a) let2 b) 1et3 c) 2et4 d) 3et4

7 Indiquezla charge de chacun des ions formant les molécules suivantes.

a) Hi d) K,S g) MnS
b) MgF, e) BN h) Cu,0
o ALO, f) CuO i) CoCl,

8 Ecrivez le nom et le symbole des gaz inertes que chacun des atomes ci-dessous va acquérir aprés
son ionisation.

Configuration Configuration
du gazinerte du gazinerte

a) Bore(B) e) Chlore (Cl)
b) Azote (N) f)  Magnésium (Mg)
c¢) Potassium (K) g) Rubidium (Rb)
d) Soufre (S) h)  Sélénium (Se)
m UNIVERS MATERIEL Reproduction interdite © TC Média Livres Inc.

9  Observez chacune des configurations électroniques ci-dessous, et:

- dites ¢'il s'agit d’'un atome, d’un cation ou d'un anion;
« donnez le symbole chimique de I'élément correspondant;
« inscrivez la charge électrique de I'élément, s'il y a lieu.

o 00 00

a) e Q) A e) e
® & 8 8 8

© © ©

© ©0 ©0

O

00

b) 66 d) f) 00

e o o

() ()]

3 3 &6 &8

© © ©

@0 ©0

©0

10 Remplissez le tableau suivant en inscrivant le nombre de protons, le nombre d'électrons et la charge
électrique des ions donnés.

o ] miedeproons | o | o s
Césium
Soufre
Brome
Zn?*

Sc3t

Do
©
DO

oo
©l0)
@
1010)
Dw
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[1] Placez les événements suivants dans I'ordre chronologique sur la ligne du temps.

Modéle de Dalton Modeéle d’Aristote Modeéle de Rutherford

Modeéle de Démocrite Modéle de Thomson Modele de Rutherford-Bohr

! 11l
| IIIII>}>

-500 T Naissanc'e de J.-C. Années 1200 1600 1800 T 2000

[21 Entourez I4noncé qui compléte correctement la phrase suivante:
Les éléments d'une méme période du tableau périodique possédent...
a) le méme nombre d'électrons de valence.

b) le méme nombre de couches électroniques.

3 Les configurations atomiques ci-dessous représentent quatre éléments du tableau périodique
selon le modele de Rutherford-Bohr.

1 3)

@

2e le 2e” 8e~ 7e-
2) 4)
2e 7e 2e- 8e- 1e-

Lequel des énoncés ci-dessous est vrai?

a) Lesatomes 1 et 2 font partie de la méme famille.
b) Les atomes 2 et 3 font partie de la méme période.
¢) Lesatomes 1 et 4 font partie de la méme famille.

d) Lesatomes 1 et 3 font partie de la méme période.
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4] Remplissez le tableau qui suit.

Les caractéristiques du silicium (Si)

Numéro atomique Numéro de
colonne dans le
tableau périodique

Métal, non-métal Numéro de
ou métalloide période dans le
tableau périodique

Etat a la température Nombre de
ambiante couches
électroniques

Nombre de protons Configuration
électronique

Nombre délectrons

Nombre d‘électrons Représentation
de valence selon la notation
de Lewis

5] De quelle particule subatomique s'agit-il ?

a) Particule dont le nombre définit le numéro atomique d'un atome.

b) Particule qu'on trouve dans le modéle plum-pudding.

c) Premiére particule a avoir été découverte.

d) Particule qui a la plus faible masse.

[6 Entourezénoncé ou les énoncés qui sont vrais.
a) Tous les éléments qui ont un électron de valence sont des alcalins.
b) Tous les alcalino-terreux possédent deux électrons de valence.
c) Tous les halogénes sont des éléments gazeux.

d) Tous les gazinertes sont des non-métaux.
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[7Z] Remplissez la grille de mots ci-dessous a I'aide des énoncés qui suivent.

Il m
Ll v xu
2 HE X H
| [ | E—
I L] e HEEERE
s BTN HEEE
L " IX L
7 | -
s LT[ L] xi H
Xl
L 9 [ i [ L
" L] L
Vi
o " ]
P |
W1 O C
Note: Dans une grille de ce type, on ne met pas d'accents sur les voyelles.
HORIZONTALEMENT VERTICALEMENT

Métal appartenant a la douzieme famille.

Famille d'éléments possédant sept électrons
de valence.

Alcalino-terreux qui a une couche électronique
de plus que le calcium.

Groupe d’éléments ayant le méme nombre
d’électrons de valence.

Elément de la famille des alcalins situé dans
la sixieme période du tableau périodique.

Non-métal situé a gauche de I'escalier du
tableau périodique.

Elément situé dans la deuxiéme colonne et
la troisieme période du tableau périodique.

Son symbole est Sn.
Autre nom des gaz inertes.
Gaz inerte n'ayant pas le méme nombre

Alcalino-terreux ayant le plus petit numéro
atomique.

Il a été découvert par J. J. Thomson.
Elément non métallique possédant 53 protons.

Les éléments d’'une méme famille possedent
le méme nombre d'électrons de...

000 6 6000 0 O 0 000

m UNIVERS MATERIEL

d’électrons de valence que le reste de sa famille.

o
0
0
[1V)
O
0
Vi)
D
o
0
9
D
D

Se dit d'une couche électronique qui contient
un nombre maximum d’électrons.

Elément qui a sept électrons de valence et qui
est situé dans la troisiéme période du tableau
périodique.

Gaz inerte qui a deux couches électroniques.

Alcalin qui possede une couche électronique
de plus que I'hydrogene.

Famille d’éléments qui réagissent violemment
avec I'eau pour former des bases.

Tout élément situé a gauche de l'escalier
du tableau périodique.

Métal qui a quatre couches électroniques.

Son nom fut donné a lI'une des facons de
représenter I'atome d'un élément.

Se dit des gaz qui sont caractérisés par une trés
grande stabilité chimique.

Elément situé entre le césium et le lanthane.

Bien qu'il ait quatre couches, sa représentation
de Lewis ne comporte que deux points.

Rangées du tableau périodique numérotées
dela7

Savant russe qui a élaboré le premier tableau
dans lequel les éléments étaient classés selon
leurs propriétés physicochimiques.

Reproduction interdite © TC Média Livres Inc.

Reproduction interdite © TC Média Livres Inc.

Quelles sont les informations exactes qui décrivent correctement I'élément portant le numéro
atomique 18 dans le tableau périodique des éléments ? Entourez la bonne réponse (a, b, c ou d).

Réactivité Nombre de couches | Nombre d’électrons
chimique électroniques de valence

a) Elevée Alcalin 3 1

b) Elevée Halogéne 3 7

9} Trés faible Gazinerte 3 8

d) Tres faible Gazinerte 8 3

Choisissez I'énoncé correct concernant 'atome d’oxygéne O et I'ion O,
a) Lion O? posséde deux protons de moins que I'atome d’oxygéne.
b) Lion O posséde deux protons de plus que I'atome d’oxygéne.

¢) Lion O* posséde deux électrons de moins que I'atome d'oxygéne.

d) Lion O* posséde deux électrons de plus que I'atome d’oxygéne.

Les énoncés ci-dessous décrivent la formation d'un ion a partir d'un atome.

1) Un atome de sodium (Na) céde un proton pour former un ion de charge -1.
2) Un atome d'oxygene (O) gagne deux électrons pour former un ion de charge -2.
3) Un atome d’hélium (He) cede un électron pour former un ion de charge +1.
4) Un atome d’aluminium (Al) céde trois électrons pour former un ion de charge +3.

5) Un atome de fluor (F) gagne un électron pour former un ion de charge -1.

Lesquels de ces énoncés sont vrais?

a) 2,4et5 b) 1,3et5 c) 2,3et5 d) 1,2et4

Laquelle des molécules ci-dessous sera formée a partir de I'ion magnésium (Mg?*) et de I'ion
hydroxyde (OH")?

a) MgOH b) Mg,OH &) MgOH, d) Mg(OH),

Indiquez a l'aide d'un crochet si chacune des notations suivantes est vraie ou fausse.

e R S e e
o0 o0
:Ne: Cl:
o0 [ ]

He M.g .
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Les atomes ou ions représentés ci-dessous sont identifiés par les chiffres 1 a 6.

6

S 9 39
10K

» Cl :

3) Na+ 6)

Inscrivez, dans le tableau ci-dessous, le chiffre de I'atome ou de I'ion correctement décrit par les
énoncés a) a d). Inscrivez un seul chiffre par énoncé.

a) | Jesuis un alcalino-terreux.
b) | Je posséde plus délectrons que de protons.
c) | Jesuis situé sur la période 2.

d) | Jesuis électriquement neutre et ma derniére couche est saturée d'électrons.

14 Remplissez le tableau ci-dessous en écrivant la formule de la molécule qui se forme selon
les ions qui sont donnés.

m lon phosphure (P*) lon chlorure (CI)

lon potassium (K*)
lon aluminium (AI3*)

lon magnésium (Mg?2*)

fi5 Dans quelle situation I'atome d’hydrogéne (H) a-t-il la méme configuration électronique que
I'atome d’hélium (He)?

a) Quand il perd un électron. ¢) Quand il gagne un proton.

b) Quand il gagne un électron. d) Jamais
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